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1 Область применения

Правила эксплуатации технических средств радиовещания (ПТЭ часть 2):

· распространяются:

· на государственные и негосударственные телерадиокомпании;

· на организации, производящие аудиопродукцию для радиовещания;

· устанавливают правила эксплуатации технологического оборудования для производства, формирования и выпуска радиопродукции;

· определяют:

· порядок использования и технического обслуживания оборудования;

· основные принципы организации процессов подготовки, производства и проведения радиовещательных передач и звукозаписей;

· взаимоотношения работников и служб (технических и редакционно-творческих), использующих и обслуживающих технические средства радиовещания в процессе эксплуатации;

· применяются:

· при производстве радиопродукции;

· при подготовке и проведении радиопередач;

· при выполнении профилактических и ремонтных работ;

· при контроле и измерениях  параметров технических средств;

· при модернизации технической базы.

Настоящие ПТЭ не применяются для технических систем распространения программ. В случае, если компания сама занимается распространением программ, она обязана выполнять наряду с настоящими правилами и ПТЭ-95 Министерства Связи РФ.

ПТЭ разработаны на базе отечественных и международных нормативных документов и рекомендаций, основных положений современных технологий производства радиопродукции, технических требований к эксплуатации радиовещательного оборудования.

ПТЭ состоят из трех частей: часть 1 - Телевидение, часть 2 - Радиовещание, часть 3 - Общие требования безопасности.

Часть 3 «Общие требования безопасности» является обязательной к применению совместно  с частью 1 и частью 2.

В части 2 «Радиовещание» разделы с 5 по 11 являются обязательными, приложения А, Б, В – рекомендуемыми, приложение Г – справочным.  

 Настоящие ПТЭ могут дополняться разработанными позднее  технологическими документами и инструкциями.

2 Нормативные ссылки

В ПТЭ использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 11515-91 Каналы и тракты звукового вещания. Основные параметры качества. Методы измерений

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 13699-91 Запись и воспроизведение информации. Термины и определения

ГОСТ 21185-75 Измерители квазипикового уровня электрических сигналов звуковой частоты. Типы, основные параметры и методы испытаний

ОСТ 58-10-92 Тракт формирования программ звукового вещания. Основные параметры и методы измерений

ОСТ 58-18-96 Техническая база производства телерадиопродукции. Методы сертификации. Общие требования. Основные параметры и методы испытаний. Часть II. Радиопродукция

ОСТ 58-22-00 Техническая база производства радиопродукции. Общие требования. Основные параметры. Классификация уровней качества

ПР 50.2.014-96 «ГСИ. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств измерений»

ПР 50.2.018-95 «ГСИ. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право проведения калибровочных работ»

ПР 50-732-93 «ГСИ. Типовое положение о метрологической службе государственных органов управления РФ и юридических лиц»

РМ-01-93 Рекомендации по проектированию новых, реконструкции и расширению действующих аппаратно-студийных комплексов телевидения и радиовещания

СНиП 2.04.05-91 Санитарные нормы и правила. Отопление, вентиляция и кондиционирование

ППБ 01-93Правила пожарной безопасности в Российской Федерации. Москва, январь 2000

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. Москва, 1997

ПОТ РМ-016-2001 Межотраслевые правила по охране труда (ПБ) при эксплуатации эдектроустановок. Москва, 2001

3 Термины и определения

Голосовой процессор – устройство обработки сигнала.

Группа качества технической базы производства радиопродукции – совокупность свойств, определяющих ее пригодность удовлетворять определенным технологическим процессам.

Заказчик – вещательная организация (или частное лицо), пользующаяся услугами технических служб для подготовки и проведения радиопрограмм (передач) или создания отдельных видов радиопродукции.

Оцифровка – преобразование аналогового сигнала в цифровой.

Персонал сменный – персонал, непосредственно обеспечивающий проведение эфира и звукозаписи 

Персонал внесменный – персонал, обеспечивающий проведение контрольно-профилактических и ремонтных работ

Плейлист – документ, определяющий порядок воспроизведения в эфир.

Прямой эфир – работа в эфир в реальном масштабе времени без предварительной звукозаписи («живой эфир»).

Радиопродукция – отдельный выпуск радиопрограммы, тираж или часть тиража аудиозаписи программы.

Сигналограмма – носитель записи, содержащий сигналы записанной информации.
Телефонный гибрид – устройство подключения телефонной линии.

Техническая база производства радиопродукции – комплекс оборудования, на котором осуществляется запись оригиналов радиопрограмм, их последующая обработка и передача программ для трансляции.

Тракт формирования программ – часть электрического канала звукового вещания, которая начинается на входе канала воспроизведения устройства записи-воспроизведения (воспроизведения) или микрофонного усилителя и заканчивается на выходе эфирной (центральной) аппаратной.

Фонограмма – сигналограмма, получаемая в результате звукозаписи.

4 Обозначения и сокращения

	АЗ
	(
	аппаратная звукозаписи

	АМ
	(
	монтажная аппаратная

	АСБ
	(
	аппаратно-студийный блок

	АСК
	(
	аппаратно-студийный комплекс

	АЦ
	(
	центральная аппаратная

	АЦП
	(
	аналогово-цифровой преобразователь

	АЧХ
	(
	амплитудно-частотная характеристика

	ГЦУМС
	(
	Главный центр управления междугородней связи

	ИУ
	(
	измеритель уровня

	КЗВ
	(
	канал звукового вещания

	КИА
	(
	контрольно-измерительная аппаратура

	КРА
	(
	коммутационно-распределительная аппаратная

	ЛИМ
	(
	лента измерительная магнитная

	МВА
	(
	междугородные вещательные аппаратные министерства связи

	МКЗВ
	(
	междугородный канал звукового вещания

	МТС
	(
	междугородные телефонные станции министерства связи

	МЭК
	(
	Международная электротехническая комиссия

	НД
	(
	нормативная документация

	ОТК
	(
	отдел технического контроля

	ПЗС
	(
	передвижная звуковая станция

	ППБ
	(
	правила пожарной безопасности

	ПСТТП
	(
	полустационарный трансляционный пункт

	ПТБ
	(
	правила техники безопасности

	ПТЭ
	(
	правила эксплуатации технических средств радиовещания

	РВ
	(
	радиовещание

	РК
	(
	радиокомпания

	РП
	(
	радиопродукция

	РТЦ
	(
	радиотелецентр

	СЛ
	(
	соединительная линия

	СТТП
	(
	стационарный трансляционный пункт

	ТРК
	(
	телерадиокомпания

	ТФП
	(
	тракт формирования программ

	УЗВ
	(
	устройство записи-воспроизведения

	ЦАП
	(
	цифро-аналоговый преобразователь

	ЭА
	(
	эфирная аппаратная


5 Общие положения

5.1 Основной задачей технических служб предприятий радиовещания и звукозаписи является обеспечение четкой, бесперебойной и высококачественной работы технологического оборудования радиовещания и звукозаписи.

5.2 Выполнение этих задач должно достигаться правильной организацией технической эксплуатации, квалифицированным обслуживанием технологического оборудования, своевременным проведением измерений качественных показателей, технических осмотров и ремонта оборудования.

5.3 Правила эксплуатации технических средств радиовещания регламентируют:

· эксплуатацию технических средств радиовещания и звукозаписи;

· эксплуатационно-технические нормы на показатели качества технологического оборудования в соответствии с действующими нормативными документами;

· сроки проведения технических осмотров и ремонта оборудования;

· взаимоотношения на тракте формирования программ между техническими и редакционными работниками, а также между эксплуатационно-техническими службами радиокомпаний и службами связи.

5.4 Все технические средства радиовещания и звукозаписи, включая комплекс технической базы производства радиопродукции и отдельные единицы оборудования, входящие в его состав, подлежат обязательной сертификации на соответствие установленным стандартам, нормативно-техническим требованиям. Любое техническое средство производства радиопродукции без сертификата не подлежит использованию. Сертификат является документом, подтверждающим, что техническая база, оборудование или техническая услуга производства радиопродукции надлежащим образом соответствует требованиям нормативных документов.

5.5 В целях обеспечения бесперебойной работы технических средств радиовещания и звукозаписи на каждом предприятии должны быть схемы и описания действующего технологического оборудования, электропитания, соединительных линий и их коммутации, а также инструкции по использованию резервного оборудования.

5.6 На случай пропадания электроэнергии по рабочему и резервному фидерам должна быть предусмотрена возможность работы от автономных источников питания части технологического оборудования, обеспечивающей проведение вещания из студий и ретрансляцию основных программ, а также вещание с резервного оборудования.

5.7 На всех предприятиях радиовещания и звукозаписи в соответствии с ПТЭ, ППБ, ПТБ, а также техническими условиями на технологическое оборудование разрабатываются для каждого рабочего места эксплуатационно-технические инструкции с учетом конкретных условий работы.

5.8 Все работники, обслуживающие технические средства радиовещания и звукозаписи или пользующиеся ими при создании программ, обязаны изучить и выполнять настоящие ПТЭ, а также ПТБ (ПОТ), ППБ, должностные эксплуатационно-технические и технологические инструкции, ГОСТ, ОСТ и другие нормативные документы.

5.9 Настоящие ПТЭ распространяются на работников РК, РТЦ, а также на все редакционно-творческие службы, использующие технологическое оборудование, коммуникации и технический персонал. Ответственность за сохранность и правильную эксплуатацию технических средств несет как технический персонал, так и персонал редакционно-творческих служб, работающий на данном оборудовании.

5.10 Средства измерений, применяемые в РК, должны иметь сертификат об утверждении типа (т.е. занесены в Государственный реестр) и быть поверенными и калиброванными. Руководство РК обязано обеспечить периодическую поверку и калибровку средств измерений с помощью собственной метрологической службы или посторонних метрологических служб, аккредитированных Госстандартом России на право поверки и калибровки. (Правила организации метрологического обеспечения в РК приведены в Приложении А).

5.11 Общеинженерные системы РК должны соответствовать положениям следующих документов:

· акустика и звукоизоляция – РМ-01-93 в части обеспечения оптимальных значений уровней звуковых помех, времени реверберации и других акустических параметров в студиях и аппаратных;

· вентиляция и кондиционирование воздуха – ГОСТ 12.1.005, СНиП 2.04.05.

5.12 Контроль за выполнением ПТЭ возлагается на руководителей телерадиоорганизаций.

6 Требования к технической базе производства радиопродукции, классификация группы качества

В зависимости от значений основных параметров технические базы производства радиопродукции подразделяются на следующие группы (подгруппы) качества:

Высшая группа «0», включающая комплексы по производству радиопродукции в стереофоническом и монофоническом режимах в диапазоне частот от 40 Гц до 15 кГц, имеющая подгруппы:

· подгруппа «0ац» – комплексы по производству радиопродукции с аналого-цифровым оборудованием (с применением цифровых устройств записи-воспроизведения);

· подгруппа «0а» – комплексы по производству радиопродукции с аналоговым оборудованием.

Первая группа «1», включающая комплексы по производству радиопродукции в монофоническом режиме в диапазоне частот от 50 Гц до 10 кГц.

Нормы на основные параметры трактов формирования программ от источника сигнала до выхода в линию приведены в таблице А1. Нормы указаны по ОСТ 58-22-00, который дополняет ГОСТ 11515 и ОСТ  58-10-92 включением в ТФП устройств воспроизведения и записи-воспроизведения, без которых невозможно создание радиопрограмм. Нормы разработаны на основе технических характеристик современного звукового оборудования различных классов и основываются на законах суммирования накопления ошибок по различным параметрам в соответствии с ГОСТ 11515 (Приложение 4) для реальных трактов формирования программ.

В трактах и звеньях должна быть обеспечена правильность расположения стереоканалов.

Для измерения уровня сигнала звукового вещания должны применяться измерители квазипикового уровня типов «1» и «2» с временем интеграции 5 мс в соответствии с ГОСТ 21185. При этом при длительности одиночной тональной посылки 5 мс отклонение от показания на непрерывном тональном сигнале должно быть ((2,0(1,0) дБ.

При субъективной оценке в трактах и звеньях не должно быть заметных на слух дефектов, вызываемых техническими недостатками: искажений, тресков, щелчков в местах монтажных стыков и пр.

Таблица 6.1 – Нормы на основные параметры трактов формирования программ

	Наименование

параметра
	Частота,

Гц
	Норма по группе качества

	
	
	Высшая «0ац»
	Высшая «0а»
	Первая «1»

	Неравномерность амплитудно-частотной характеристики в номинальном диапазоне частот, дБ
	от Fн до 2Fн

включ.

от 0,5 Fв до Fв включ.
	от (2.5

до (1,5 включ.
	от (4,5 до (1,5 включ
	от (4,5 до (1,5 включ.

	
	св.2Fн до 0,5Fв
	от (1,5 до (1,5 включ.
	от (1,5 до (1,5 включ.
	от (1,5 до (1,5 включ.

	Коэффициент гармоник, %, не более
	1000
	1,0
	2,0
	2,0

	Защищенность от взвешенного шума, дБ,

не менее
	(
	64
	55
	55

	Защищенность от внятной переходной помехи между стереоканалами, дБ, не менее
	1000


	74
	40
	(

	Разность уровней между каналами А и В стереопары, дБ, не более
	Fн

1000

Fв
	1,5

1,0

1,5
	5,0

2,5

5,0
	(
(
(

	Разность фаз между каналами А и В стереопары, град., не более
	Fн

1000

Fв
	15

12

15
	30

20

50
	(
(
(

	Коэффициент детонации, %, не более
	3150
	(
	(0,10
	(0,15

	Среднее отклонение от номинальной скорости, %, не более
	3150
	(
	(0,5
	(1,0


7 Организация работ по производству радиопродукции. Обязанности технического и редакционного персонала

7.1 Общие положения

7.1.1 Ответственность за планирование и организацию работ по подготовке и выдаче в эфир радиопродукции надлежащего технического качества лежит на руководстве радиокомпании, регламентирующей внутреннюю нормативную документацию, в качестве которой может быть использовано данное ПТЭ либо документ, не противоречащий обязательным разделам данного ПТЭ.

7.1.2 Технический персонал компании обязан выполнять требования настоящих ПТЭ и других нормативных документов, строго соблюдать технологию и содержать технику в состоянии, соответствующем нормам и требованиям НД.

7.1.3 Взаимодействие редакционного и технического персонала компании при эксплуатации технических средств подготовки программ регламентируется настоящими ПТЭ и нормативными документами компании.

7.2 Обязанности редакционного персонала

7.2.1  Программно-редакционные подразделения РК составляют месячный (сроки здесь и далее указаны рекомендательно, если нормативными документами компании не установлены иначе) план проведения студийных и трансляционных звукозаписей (с учетом планируемых техническими подразделениями ремонтно-профилактических работ следующего месяца), который передается в технические подразделения.

Порядок  организации и проведения звукозаписи приведен в приложении Б.

7.2.2  Месячный и недельный графики загрузки технических средств утверждаются руководством технических подразделений и доводятся до сведения технического персонала и соответствующих редакций не позднее, чем за три дня до наступления последующего месяца, недели.

7.2.3 Строгое выполнение недельных графиков загрузки технических средств радиовещания, звукозаписи и передвижных звуковых станций (если таковые имеются), а также плановых профилактических и ремонтных работ является обязательным для всех программно-редакционных подразделений РК.

7.2.4 В случае изменения недельного графика загрузки технических средств, в зависимости от сложившихся конкретных условий, программно-редакционное подразделение не позднее 16 часов накануне того дня, график которого изменяется, выдает разовую заявку, согласовав ее с технической службой.

7.2.5 На основании месячного плана проведения студийных и внестудийных передач, а также недельной программы передач, редакции составляют рабочее расписание на предстоящие сутки, в котором указываются:

· название передачи;

· время начала и окончания передачи;

· номер студии (аппаратной) воспроизведения;

· название объекта, откуда будет производиться трансляция, для внестудийной передачи.

Кроме того, указывается время и название дублируемой или ретранслируемой программы (передачи).

При составлении суточного расписания передач учитывается определяемое технической службой время плановых профилактических и ремонтных работ.

7.2.6 Рабочие расписания передач на предстоящие сутки передаются в технические подразделения (центральную, программные, вещательные аппаратные, подразделения технического контроля) не позднее 16 часов накануне дня передачи.

7.2.7 В эфирных аппаратных должно обеспечиваться выполнение следующих условий:

· наличие сетки вещания – длительно действующего расписания, в котором указаны основные передачи, рубрики, рекламные «окна», выделенные для них отрезки времени, особенности, связанные с рабочими и выходными днями недели. Утверждение и изменение сетки вещания производится только решением высшего руководства радиокомпании;

· наличие суточного эфирного расписания на конкретные сутки с указанием:

· точного времени начала и окончания передачи;

· названия и типа передачи (ранее записанная передача, трансляция, ретрансляция, прямой эфир, реклама и т.п.). Данный документ является основным для выпускающего (редактора, режиссера);

· наличие плей-листа, определяющего порядок воспроизведения в эфир музыкальных произведений в выделенном для данной передачи отрезке времени в суточном расписании ЭА.

7.2.8 Должна быть предусмотрена возможность оперативного включения специально подобранной резервной музыки во время паузы свыше 5-10 сек, возникшей как по техническим, так и по организационным причинам. В случае прерывания передачи или резкого ухудшения качества передаваемого сигнала необходимо через 5 сек отключить трансляционный канал и включить резервную музыку.

7.2.9 Редакционный персонал, пользующийся техническими средствами, обязан знать аппаратуру и технологию в объемах, необходимых для практических работ. К работе с аппаратурой допускаются лица, прошедшие аттестацию с соответствующим оформлением (записью в журнале инструктажей).

7.3 Обязанности эксплуатационно-технического персонала

7.3.1 Обязанности дежурного (сменного) персонала при нормальной работе технических средств

7.3.1.1 Дежурный эксплуатационно-технический персонал (дежурная смена) в процессе работы руководствуется расписанием действия технических средств, должностными и эксплуатационно-техническими инструкциями, определяющими расстановку и обязанности дежурного персонала при подготовке оборудования к работе, проведении технических проб, использовании резервной аппаратуры и др.

7.3.1.2 Работа дежурного персонала возглавляется начальником смены или старшим дежурным, который полностью отвечает за выполнение правил технической эксплуатации, правил по технике безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии на предприятиях телевидения и радиовещания, должностных инструкций, а также за правильное ведение дежурным персоналом всей эксплуатационно-технической документации.

7.3.1.3 Дежурный персонал работает по графикам, составленным руководителями соответствующих подразделений и утвержденным главным инженером или руководителем технической службы РК.

7.3.1.4 Дежурная смена несет ответственность за исправное действие оборудования при обязательном точном соблюдении, в соответствии с ПТЭ, всех установленных эксплуатационно-технических норм и качественных показателей работы технических средств ТФП.

7.3.1.5 При вступлении на дежурство сменный персонал обязан:

· тщательно проверить и уточнить суточную рабочую программу передач радиовещания, распределение передач (звукозаписей) по студиям и аппаратным, по отрезкам времени и программам;

· отметить моменты выполнения необходимых перекоммутаций студийных трактов, радиовещательных станций и других источников и потребителей программ;

· проверить исправность рабочего и резервного оборудования путем внешнего осмотра, включения и проведения необходимой технической пробы;

· проверить наличие основного и запасного имущества и инструмента согласно описи, а также необходимой для работы технической документации;

· ознакомиться с записями в журналах, сделанными предыдущей сменой;

· доложить старшему смены о результатах приемки дежурства и оформить соответствующую запись в журнале приема-сдачи дежурства;

· проверить правильность показаний часов в студиях и аппаратных, а также действие оперативной связи и сигнализации.

7.3.1.6 При сдаче дежурства старший смены, сдающей дежурство, должен сообщить принимающему дежурство обо всех дефектах в работе технических средств, о поступивших за время дежурства распоряжениях, указаниях и телефонограммах и о всех случаях нарушений в вещании.

7.3.1.7 При вступлении на дежурство старший смены знакомится с записями в журнале распоряжений и графиком работы студий, аппаратных и производит расстановку дежурного персонала в соответствии с имеющимися заданиями.

7.3.1.8 Во время работы дежурный эксплуатационно-технический персонал обязан:

· производить коммутации, переключения и другие действия, предусмотренные расписанием;

· производить проверку и установку уровней сигналов звуковой частоты на трактах радиовещания и звукозаписи;

· осуществлять эксплуатационно-технический контроль за качеством передач и звукозаписей, поддержанием уровней в пределах нормированных значений, выполнением установленной диаграммы уровней;

· строго соблюдать установленные режимы работы технологического оборудования радиовещания и звукозаписи;

· осуществлять, в случае необходимости, переход на резервное технологическое оборудование и электропитание;

· производить текущее эксплуатационно-техническое обслуживание;

· вести эксплуатационно-техническую документацию, записывая в аппаратных журналах время включения, выключения оборудования, случаи нарушения его нормальной работы, случаи перехода на резервное оборудование, а также замечания, предъявляемые работниками смежных служб (КРА, передающих станций, аппаратных проводного вещания, служб технического контроля и др.);

· по окончании работы выключать питающее оборудование напряжение и, в случае необходимости, по указанию старшего смены производить осмотр всего оборудования.

7.3.1.9 В случае получения распоряжений (сообщений) по телефону дежурный смены обязан записать их в журнал приема-сдачи дежурства с указанием фамилий лиц, отдавших и принявших распоряжение.

Перечень рекомендуемой для РК эксплуатационно-технической документации приведен в приложении В.

7.3.1.10 Переговоры со службами энергоснабжения и линейно-кабельной службы, связанные с производством переключения фидеров, соединительных линий подачи программ и связи, ведутся старшим смены.

7.3.1.11 Не позднее, чем за 45 минут до начала радиовещания или звукозаписи старший смены обязан приостановить все ремонтные и профилактические работы, кроме аварийных случаев.

7.3.1.12 Перед  сдачей  дежурства старший смены АЦ обязан сверить записи об

имевших место за время дежурства случаях нарушений нормального действия технических средств (перерывах в работе, отклонениях от установленных норм) с данными КРА, службами технического контроля, а при отсутствии служб технического контроля – с радиовещательными станциями. 

7.3.1.13 О всех замечаниях в работе технических средств и дежурного персонала старший смены АЦ составляет рапорт, согласованный со службой технического контроля (где такая служба имеется), который подается к началу рабочего дня главному инженеру или руководителю технической службы РК.

7.3.2 Действия сменного персонала при нарушении нормальной работы технических средств

7.3.2.1 К нарушениям нормальной работы технических средств радиовещания (звукозаписи) относятся перерывы в их работе, а также работа с отклонением от эксплуатационно-технических норм.

7.3.2.2 При нарушении нормальной работы технических средств дежурный (сменный) персонал в наиболее короткий срок обязан:

· перевести работу на резервный тракт;

· определить причину неисправности и принять меры к ее скорейшему устранению;

· доложить руководству о принятых мерах.

7.3.2.3 При повреждениях или выходе из строя оборудования во время проведения радиовещательных передач дежурный персонал обязан принимать зависящие от него меры для полного предотвращения технических остановок и брака в передаче. В случае невозможности их полного предотвращения необходимо принимать меры как для максимального сокращения продолжительности технической остановки или брака, так и для уменьшения их влияния на качество радиовещания. При этом должны учитываться значение, содержание и характер данной передачи. Например, на восприятие текстовой передачи может влиять кратковременная остановка, вызвавшая пропадание в передаче части текста; наоборот, для лучшего сохранения качества музыкальной передачи может быть более допустимой кратковременная техническая остановка, чем продолжительное и заметное на слух ухудшение качества передачи.

7.3.2.4 Во всех случаях технических остановок и брака при проведении радиовещательных передач должны быть определены причины и обстоятельства их возникновения. Технические остановки и брак, причины которых не установлены, относятся к происшедшим по вине дежурного персонала.

7.3.2.5 При обнаружении и устранении неисправностей на тракте радиовещания (звукозаписи) дежурный (сменный) персонал должен действовать согласно инструкциям, определяющим порядок действия по обнаружению и устранению неисправностей, утвержденному главным инженером или руководителем технической службы РК.

7.3.2.6 После ликвидации повреждения дежурный (сменный) персонал совместно с ремонтной группой производит тщательную проверку оборудования и переводит работу на основной тракт.

7.3.2.7 В журнале приема-сдачи дежурства указывается время и продолжительность повреждения, а также время работы на резервном тракте; делается подробная запись о характере повреждения, причинах и принятых мерах по его устранению, а также характере технической остановки или брака, если они имели место в передачах вещательных программ.

7.3.2.8 При технических остановках или браке продолжительностью более 10 минут оставляется подробный акт, который утверждается главным инженером или руководителем технической службы РК.

7.3.2.9 В тех случаях, когда АЦ ведет контроль арендуемых у министерства связи технических средств, о всех нарушениях их нормальной работы дежурный персонал АЦ немедленно ставит в известность соответствующие службы министерства связи и требует принятия срочных мер по ликвидации нарушений. Все случаи подобных нарушений фиксируются в журнале приема-сдачи смен с указанием характера, продолжительности и причины нарушения, должности и фамилии работника министерства связи, сообщившего о причинах и принятых мерах.

7.3.2.10 В случае обнаружения запаха гари, дыма или очагов загорания оборудования, изоляции, деревянных и других изделий и конструкций каждый работник обязан немедленно принять действенные меры в соответствии с правилами и методами тушения загораний и пожаров, утвержденными по предприятию.

7.3.3 Обязанности внесменного персонала по техническому обслуживанию оборудования

7.3.3.1 Внесменный персонал комплексов (цехов) радиовещания и звукозаписи, связанный с техническим обслуживанием оборудования, обязан:

· проводить в соответствии с правилами технической эксплуатации, технологическими картами и эксплуатационно-техническими инструкциями необходимые профилактические осмотры, ремонтно-регулировочные работы и измерения качественных показателей технологического оборудования радиовещания и звукозаписи, а также подготовку и замену отдельных деталей и узлов в действующем оборудовании;

· по требованию работника, ответственного за восстановление нормальной работы технических средств, принимать участие в ликвидации возникших повреждений;

· проводить работы по внедрению новой техники.

Перечисленные работы проводятся как в соответствии с планом работ, так и внеплановые, по распоряжению вышестоящего технического руководителя (начальника комплекса, начальника цеха, старшего инженера).

7.3.3.2 Внесменный персонал может приступать к работе с оборудованием аппаратно-студийного комплекса (АСК) только после согласования со сменным персоналом подразделения радиовещания (звукозаписи) и разрешения старшего смены.

7.3.3.3 О всех произведенных ремонтных работах с технологическим оборудованием и обнаруженных неисправностях (как устраненных, так и неустраненных) делается подробная запись в журнале технического осмотра и ремонта технологического оборудования. Выполненная работа должна быть принята старшим смены с соответствующей отметкой и оценкой в журнале.

8  Порядок использования технических средств по обработке сигналов звукового вещания

8.1 Общие положения

8.1.1 Обработка звуковых сигналов включает в себя совокупность различных технологических приемов, способствующих получению необходимого качества звучания радиовещательных передач у радиослушателя, с учетом реальных возможностей каналов и трактов звукового вещания.

В число технологических приемов входят:

· выбор типов и количества микрофонов и их расстановка;

· установка и регулирование уровней при проведении радиовещательных передач и производстве звукозаписей из студий, концертных залов и открытых площадок с целью получения необходимых параметров сигнала без заметных для радиослушателей нарушений динамики художественного произведения, обусловленной партитурой;

· обеспечение высокой разборчивости речи;

· использование спецэффектов (искусственной реверберации, компрессирования динамического диапазона, частотной коррекции, записи с наложением и т.п.).

8.1.2 Для получения высокого качества звучания радиовещательных передач в месте их приема при обработке звуковых сигналов необходимо:

· преобразовать динамику звучания произведения, рассчитанную на концертные залы и открытые площадки (до 80 дБ), в динамику, необходимую для подачи в канал звукового вещания и прослушивания в жилом помещении (примерно 40 дБ);

· обеспечить акустический и музыкальный баланс, пространственную перспективу, нужный тембр музыкального инструмента или голоса;

· свести к минимуму искажения, возникающие в процессе записи или при «живом» эфире;

· поддерживать по показаниям измерителя уровня первого типа по ГОСТ 21185 номинальное значение максимального и минимального уровней сигнала при записи, перезаписи и непосредственной «живой» передаче;

· обеспечивать совместимость стереофонической передачи (звукозаписи) с монофонической;

· выдерживать при подготовке тематических передач оптимальный баланс громкости при чередовании речи и музыки, рекламных блоков.

8.1.3 Ответственным за поддержание уровней звуковых сигналов в процессе проведения «живых» художественных и информационных передач и производстве звукозаписей является лицо, ведущее радиофоническую работу (звукорежиссер, ведущий).

8.1.4 Музыкально-художественные и литературно-драматические звукозаписи должны производиться звукорежиссером. При необходимости для участия в работе по звукозаписи могут привлекаться режиссер-постановщик, редактор передачи, автор, композитор.

При художественно-оперативных записях, а также передачах типа «радиоперекличка», «радиомост», участие звукорежиссера необязательно. В этих случаях работа выполняется режиссером соответствующей редакции.

Ответственным за художественное и техническое качество записи является лицо, проводящее радиофоническую работу. В отдельных случаях звукозапись может быть проведена оператором магнитной записи в присутствии представителя редакции. При этом оператор несет ответственность за техническое качество фонограммы, а представитель редакции - за ее содержание.

8.1.5 Для измерения сигнала звукового вещания в зависимости от назначения применяются измерители квазипикового уровня двух типов по ГОСТ 21185:

· ИУ первого типа, предназначенные для оценки уровня сигнала звукового вещания в процессе его оперативного регулирования и контроля динамического диапазона сигнала на соответствие нормативным требованиям; диапазон измерения составляет не менее 44 дБ;

· ИУ второго типа, предназначенные для оценки уровня сигналов в точках тракта, где не производится его оперативное регулирование, а осуществляется  контроль только максимальных уровней сигнала; диапазон измерения составляет 23 дБ.

8.1.6 Лица, ответственные за поддержание нормированных значений уровня звукового сигнала, обязаны перед началом работы проверить калибровку измерителей уровня.

8.1.7 Калибровка измерителя уровня производится при подаче на его вход гармонического сигнала частотой 1000 Гц с нормированным (номинальным) значением максимального уровня в данной точке тракта (контролируется с помощью электронного вольтметра). При этом чувствительность измерителя уровня регулируется таким образом, чтобы его показание было равно 0 дБ (100 %).

8.1.8. Значение 0 дБ по показаниям “ИУ” должно соответствовать номинальному уровню максимального эффективного значения напряжения сигнала в соответствии с диаграммой  уровней,   принятой  на  данном  объекте:  0,775 В (0 дБ),  1,55 В ((6 дБ), 2,2 В ((9 дБ),  3,1 В ((12 дБ),  4,35 В ((15 дБ).

8.1.9 На выходе ТФП (в АЦ или ЭА) должны устанавливаться ограничители инерционного типа, срабатывающие при уровнях, превышающих нормированный максимальный уровень, и защищающие последующие звенья тракта от перегрузки. Авторегуляторы, устанавливаемые в стереотрактах, должны быть двухканальными.

8.1.10 При непосредственных («живых») студийных и трансляционных передачах, записях и перезаписях (в том числе с компакт-дисков) регулировка уровня должна производиться таким образом, чтобы максимальные показатели измерителя уровня, включенного до ограничителя, составляли 0 дБ (100 %). Допускаются единичные, случайные превышения уровня до плюс 3 дБ, по шкале измерителя, за исключением записи на цифровые носители, где превышение уровня 0 дБ недопустимо.

8.1.11 При регулировке минимальных уровней сигналов (исключая паузы и окончания музыкальных фраз) необходимо придерживаться следующих показаний квазипикового измерителя уровня:

· для музыки – минус 25 дБ;

· для речи в художественных передачах – минус 14 дБ;

Исключения составляют:

· протяжные звуки в музыкальных произведениях;

· оформительская (фоновая) музыка и шумы в литературно-драматических передачах.

Минимальные уровни этих сигналов допускается снижать до минус 30 дБ.

8.1.12 В тех случаях, когда при воспроизведении фонограммы показания измерителя уровня выходят за указанные допуски, необходимо направить данную фонограмму в службу технического контроля, а где такой службы нет – в цех (группу) звукозаписи для перезаписи фонограммы.

8.1.13 Квазипиковый уровень радиовещательной передачи на выходе ограничителя АЦ (ЭА) не должен превышать нормированный (100 %) уровень более, чем на 1 дБ.

8.2 Обработка вещательных сигналов информационных передач радиовещания

8.2.1 При речевых передачах и записях информационного характера дикторское чтение звукового материала должно быть ровным, без форсирования звука на началах фраз. Для выполнения этого требования дикторы систематически должны проходить соответствующую тренировку. Создание необходимых условий для тренировки обеспечивает техническая служба.

8.2.2 С целью подавления различного рода акустических и электромагнитных помех в области низких частот в микрофонных трактах должны быть включены фильтры среза низких частот.

8.2.3 Для повышения средней громкости звучания информационных радиовещательных передач и улучшения отношения сигнал/шум в месте приема рекомендуется в микрофонных трактах пультов записи и вещания производить сжатие динамического диапазона речевого сигнала с помощью сжимателя с величиной сжатия 10 дБ и временем восстановления 300 мс.

8.3 Регулирование соотношения громкостей речевых и музыкальных фрагментов

8.3.1 В тематических передачах и звукозаписях, состоящих из чередования речевых и музыкальных фрагментов, должны приниматься меры к выравниванию громкости речи и музыки.

8.3.2  Для этого рекомендуется:

· в случае, если речевой сигнал подвергнут предварительной обработке по п.8.2.3, максимальные квазипиковые уровни музыки устанавливаются на 3-4 дБ меньше, а речи – равными нормированному значению квазипикового уровня сигнала. При этом на выходе ограничителя пульта АЦ или ЭА максимальный квазипиковый уровень на речи будет 0 дБ (100 %), а на музыке – минус 3-4 дБ;

· если речевой сигнал не подвергался предварительной обработке по п.8.2.3, то максимальные квазипиковые уровни музыки устанавливать на 5-6 дБ меньше нормированного значения. При этом на выходе ограничителя пульта АЦ или ЭА максимальный квазипиковый уровень на речи будет 0 дБ (100 %), а на музыке – минус 5-6 дБ;

· при использовании для сжатия речевого сигнала ограничителя максимальные квазипиковые уровни речевых сигналов на его входе устанавливать на 3 дБ ниже нормированного (100 %) значения.

8.3.3 При одновременном звучании речи и музыки в тематических передачах и звукозаписях рекомендуется поддерживать уровень музыкального «фона» на 18-25 дБ ниже максимального уровня речи, составляющего 0 дБ (100 %).

8.3.4 Для уменьшения различия громкости звучания речи и музыки, а также в случаях, когда средний уровень громкости различных фрагментов передачи (например, рекламные блоки) существенно (на 6 дБ и более) отличаются от среднего уровня речи диктора, рекомендуется использовать специальные автоматические регуляторы уровня громкости.

9 Оценка технического качества радиовещания

9.1 Общие положения

9.1.1 Техническое качество радиопродукции определяется двумя составляющими: технической и  технологической.

9.1.2 Техническая составляющая качества РП определяется исправностью оборудования и соответствием его параметров нормам НД, а трактов формирования программ - нормам ГОСТ 11515 и ОСТ 58-22-00. Ответственность за исправность техники несет инженерная служба компании. (Перечень дополнительных рекомендуемых нормативных документов приводится в Приложении Д).

9.1.3 Технологическая составляющая качества РП определяется соблюдением правил эксплуатации технических средств. Ответственность за соблюдение технологий несут все участники процесса создания радиопродукции.

9.1.4 Для обеспечения контроля технического качества выпускаемой РК радиопродукции на каждом предприятии создается служба технического контроля (отдел ОТК, или группа, или лицо, ответственное за качество). В задачи службы входит:

· координация работ по обеспечению технического качества производства радиопродукции;

· контроль технического качества продукции на выходе РК (объективный и субъективный);

· надзор за обеспечением технического качества на всех этапах производства;

· недопущение выпуска бракованной продукции, своевременное извещение технических служб и руководства о выявленных случаях нарушения качества и брака для принятия мер по устранению брака и его причин;

· выработка предложений по повышению технического качества радиопродукции.

9.2 Классификация нарушений при работе технических средств тракта формирования программ.

 9.2.1 Нарушения в работе технических средств ТФП классифицируются:

· техническая остановка;

· брак (ухудшение качества и отклонение от установленных технических норм).

9.2.2 К техническим остановкам относится пропадание передачи или резкое ухудшение качества, делающее передачу непригодной для слухового восприятия (сильные искажения, многократные кратковременные пропадания, фон, шумы);

9.2.3 Браком считаются:

· нарушения, приводящие к заметному ухудшению качества звучания из-за различного рода дефектов, вызванных техническими недостатками; 

· заниженное более чем на 6 дБ (50 %), и завышенное более, чем на 1 дБ (10 %) после ограничителя номинальное значение максимального уровня передачи:

· на речевых информационных передачах – свыше 1 минуты;

· на речевых художественных передачах – свыше 3 минут;

· на музыкальных передачах оценка максимального уровня должна производиться в пределах звучания всего произведения или его самостоятельной части.

· кратковременные пропадания, если они наблюдаются чаще 3 раз в минуту. При этом браком считается все время от первого до последнего пропадания;

· несовместимость, нарушение баланса, пропадание сигнала на одном из каналов во время стереофонических передач, передача стереофонических программ в монорежиме;

· нарушение правильности расположения стереоканалов;

· ошибочное включение фонограмм, не соответствующих объявлению диктора. В случае нарушения порядка воспроизведения объявленного номера или репортажа оператор, не прекращая воспроизведения, ставит в известность об этом диктора, который по окончании воспроизведения должен сделать соответствующее объявление. Фонограммы, забракованные на предконтроле, но необходимые для использования в передаче, могут быть выданы в эфир с разрешения главного редактора.

9.3 Классификация нарушений технологии радиовещания программно-редакционными работниками

9.3.1 Классифицируются следующие нарушения:

· срыв передачи;

· задержка передачи;

· брак.

9.3.2 К срыву передачи относятся:

· отмена запланированной в программе передачи из-за ошибочного размагничивания записи;

· несвоевременная доставка материалов и т.п.

Передачи, снятые по программным соображениям, срывом не считаются.

9.3.3 Задержкой передачи считается:

· несвоевременное начало передачи из-за опоздания диктора или ведущего, а также пауза свыше 10 сек между окончанием передачи (фонограммы) и последующим объявлением диктора;

· неправильный хронометраж передачи, превышающий запланированное в программе время.

9.3.4 Браком считается:

· неправильное объявление номера и времени;

· посторонние слова в эфире;

· использование фонограммы с техническими дефектами;

· микширование текстовых и вокальных передач, в результате которого часть текста не проходит в эфир;

· музыкальные заставки в конце передач на информационных программах свыше 10 сек;

· неправильное включение микрофонов и т.д.

Период времени, в течение которого часть текста не проходит в эфир при микшировании передач, дежурный ОТК выясняет по хронометражу фонограммы.

9.4 Классификация нарушений в работе междугородных каналов звукового вещания и передающих средств

9.4.1 Нарушения в работе МКЗВ классифицируются:

· техническая остановка (перерыв);

· брак (повреждение).

9.4.2 Технической остановкой считается:

· полное пропадание сигнала или занижение уровня на 8 дБ и более по сравнению с уровнем передачи от источника программы;

· нарушение в работе канала, не приводящее к полному пропаданию передачи, но делающее ее непригодной для слухового восприятия из-за сильных искажений, шумов, фона, переходных помех, кратковременных частых пропаданий (более трех раз в течение 1 минуты).

9.4.3 Браком считается;

· снижение от 6 дБ (50 %) до 8 дБ (40 %) уровня сигнала по сравнению с уровнем, исходящим от источника программы;

· кратковременные пропадания длительностью от 1 секунды и более, если они наблюдаются чаще 6 раз в минуту. При этом браком считается все время от первого до последнего пропадания;

· искажения, фон, шумы, переходные помехи, не нарушающие разборчивость передачи. Время брака фиксируется с момента выявления вышеуказанных отклонений;

· пропадание сигналов на одном из каналов во время стереофонических передач, несовместимость и нарушение баланса.

9.4.4 Нарушения в работе радиовещательных станций классифицируются:

· техническая остановка (перерыв);

· брак (ухудшение качества и отклонение от установленных технических норм).

9.4.5 Технической остановкой считается:

· отсутствие передатчика на рабочей частоте или работа передатчика на антенне, не предусмотренной расписанием;

· выключение передатчика;

· снижение мощности ДВ, СВ, УКВ ЧМ передатчиков более чем на 50 %, КВ передатчика – более чем на 30 %;

· пропадание модуляции передатчика или снижение максимального коэффициента модуляции более чем на 30 % по причинам, зависящим от данного предприятия;

· работа передатчика на программе, не соответствующей расписанию;

· несвоевременное отключение или подключение передатчика к программе вещания;

· нарушения, не приводящие к полному пропаданию передачи, но делающие ее непригодной для слухового восприятия (сильные искажения, фон, шумы, многократные кратковременные выключения).

9.4.6 Браком считается:

· снижение максимального коэффициента модуляции передатчика на 30 % по причинам, зависящим от данного предприятия;

· снижение номинальной мощности ДВ, СВ, УКВ ЧМ передатчиков от 20 до 50 %, КВ передатчиков – от 20 до 30 %;

· увеличение уровня шума и фона на 10 дБ от установленной нормы для тракта данного передатчика. Время брака фиксируется с момента выявления вышеуказанных отклонений;

· искажения и посторонние накладки, возникающие в тракте данного передатчика, но не нарушающие разборчивости передачи;

· работа УКВ ЧМ передатчика в режиме «моно» при передаче стереофонической программы.

Классификация нарушений в работе технических средств Министерства связи уточняется в соответствии с действующими договорами на аренду.

10 Хранение фонограмм

10.1 Классификация фонограмм

10.1.1 Классификация фонограмм может производиться по ряду признаков:

· по виду носителя записи;

· по способу записи звуковых сигналов;

· по виду (форме) записи.

10.1.2 В зависимости от вида носителя записи фонограммы делятся на:

· ленточные;

· дисковые.

10.1.3 В зависимости от способа записи звуковых сигналов фонограммы делятся на:

· магнитные;

· магнитооптические;

· оптические.

10.1.4 В зависимости от вида (формы) записи фонограммы делятся на:

· аналоговые;

· цифровые.

10.1.5 Кроме того, фонограммы дополнительно могут классифицироваться:

· по месту изготовления – собственные или приобретенные;

· по срокам хранения – оперативные (до одного месяца), временные (три – пять лет) и бессрочные (фондовые).

При маркировке фонограммы могут быть указаны также следующие сведения: моно- или стереофонограмма, порядковый номер, типоразмер коробки, в которой хранится фонограмма, жанр или характер записи, год записи, скорость движения звуконосителя, уровень намагниченности.

При выборе системы классификации необязательно закладывать все признаки, но чем больше признаков заложено в маркировку фонограммы, тем легче и оперативнее осуществляется подбор нужных фонограмм, сокращается брак при подготовке и проведении вещания.

10.1.6 Фонограммы подразделяются на следующие виды:

· первичная фонограмма, полученная в результате записи звуковых сигналов от первоисточника (оригинал);

· копии, полученные в результате перезаписи первичной фонограммы (дубль оригинала и вещательные копии).

10.2 Оформление фонограмм

10.2.1 Оформление фонограмм, включая этикетки, сопроводительную документацию (паспорта, протоколы художественно-технического совета, извещения) производится оператором записи или редактором.

При большом объеме звукозаписей в крупных РК оформление фонограмм производится специально выделенным лицом.

Оригинал фонограммы оформляется по данным, представленным редакцией, а дубли – по данным оригинала.

10.2.2 Перед отправкой на хранение принятый художественным советом (или специально назначенной группой специалистов) оригинал фонограммы передается в аппаратную звукозаписи для изготовления копий. После прослушивания и оформления их оператором записи все копии вместе с оригиналом должны быть в перемотанном виде переданы в фонотеку.

10.3 Прием, выдача, хранение и транспортировка фонограмм

10.3.1 Для организации работ по приему, выдаче и хранению фонограмм во всех организациях по радиовещанию создаются отделы фонограмм (фонотеки).

10.3.2 На фонотеку возлагаются следующие задачи:

· принятие мер по созданию и поддержанию необходимых условий для хранения фонограмм;

· обеспечение технических и творческих служб РК фонограммами по заявкам главных редакций (редакций) для всех видов работ и своевременная доставка их в аппаратные, а также возврат в фонотеку. При наличии диспетчерской службы функции доставки фонограмм в аппаратные и их возврат в фонотеку возлагается на диспетчерскую;

· обеспечение своевременного приема на хранение всех вновь изготовленных и полученных из других организаций фонограмм;

· подготовка, выпуск и обеспечение главных редакций и служб РК информационно-справочными материалами на фонды звукозаписей;

· систематизация картотеки по жанрам, авторам и т.п.;

· организация учета и оформление документации по приему и выдаче фонограмм;

· обновление фонда фонограмм за счет своевременного оформления заказов на изготовление в РК и других организациях по звукозаписи и радиовещанию копий оригиналов фонограмм;

· передача на уничтожение (в соответствии с внутренней инструкцией) фонограмм с просроченным сроком хранения, морально устаревших и технически непригодных к вещанию;

· организация через технические службы перезаписи, а также восстановления и реставрации (в соответствии с внутренней инструкцией) технически устаревших, но имеющих большую художественную или историческую ценность, фонограмм.

10.3.3 Контроль за решением технических вопросов по созданию и поддержанию необходимых условий для хранения фонограмм, оснащение фонотек профессиональными устройствами записи-воспроизведения, контрольными акустическими агрегатами, устройствами контроля за параметрами воздуха, а также за проведением профилактики технического оборудования по графику, согласованному с фонотекой, возлагается на руководство технической службы РК.

10.3.4 Контроль за проведением перечисленных в п. 10.3.2 мероприятий по организации работ с фонограммами возлагается на телерадиофонд, отдел фонограмм или лицо, ответственное за фонотеку.

10.3.5 Решение о необходимости перезаписи каждой конкретной фонограммы должно приниматься только после тщательного изучения ее состояния. Рекомендуется периодически проводить проверку состояния наиболее ценных фонограмм.

10.4 Правила и условия хранения фонограмм

10.4.1 Для хранения фонограмм оборудуются специальные помещения, в которых должны соблюдаться следующие условия:

· в помещениях, предназначенных для хранения основного фонда (длительного хранения), не должно быть окон. Оперативное хранение фонограмм (рабочая фонотека) может производиться в помещениях с естественным светом, но в него не должны проникать прямые солнечные лучи. Электрическое освещение помещений должно осуществляться лампами дневного света с плафонами, имеющими гладкую наружную поверхность;

· помещения хранилищ должны быть защищены от пыли. Не рекомендуется постоянная работа в хранилищах обслуживающего и административного персонала. Обслуживающий персонал допускается в хранилище только в специальной рабочей обуви и халатах;

· материалы покрытий пола, стен и потолка не должны накапливать пыль и быть ее источником;

· в помещениях фонотек должна проводиться регулярная уборка:

· сухая (пылесосом) – стеллажей, коробок с фонограммами, потолков, стен и плафонов – один раз в неделю;

· влажная уборка полов – ежедневно.

· запыленность окружающего воздуха не должна превышать 0,75 мг(м3;

· в помещениях, где длительное время хранятся фонограммы (основной фонд), должно быть предусмотрено кондиционирование воздуха;

· относительная влажность во всех кондиционируемых помещениях должна быть 60(5 %;

· оптимальные условия хранения обеспечиваются при температуре воздуха:

· в помещениях, где хранятся оригиналы фонограмм, 12(3 ( C;

· в помещениях хранения дублей оригиналов 15(3 ( C;

· в рабочих фонотеках и других помещениях, где проводится работа с фонограммами, 18(3 ( C.

· контроль температуры и относительной влажности воздуха в помещениях хранилищ должен проводиться с помощью настенных термометров и гигрометров нерегистрирующего типа. Количество и  расположение приборов, контролирующих параметры воздуха, должно обеспечивать контроль параметров по всему объему помещения; проверка приборов должна проводиться в соответствии с заводскими инструкциями;

· в случае, если система кондиционирования здания не может поддерживать заданной температуры и влажности воздуха, то в каждом из хранилищ устанавливается (в стороне от стеллажей) автономный кондиционер соответствующей мощности;

· напряженность внешнего магнитного поля не должна превышать 400 А(м.

· в хранилищах должны быть установлены стеллажи из немагнитного материала;

· атмосферное давление должно быть в пределах от 84 до 107 КПа.

11 Техническое обслуживание и ремонт оборудования

11.1 Общие положения

11.1.1 Система планово-предупредительного ремонта оборудования представляет собой комплекс организационно-технических мероприятий предупредительного характера, направленных на обеспечение надежной и высококачественной работы технических средств.

11.1.2 В комплекс организационно-технических мероприятий системы планово-технического обслуживания входят работы, содержащие в себе:

· текущее техническое обслуживание (ежедневный осмотр и проверка оборудования);

· периодическое планово-профилактическое обслуживание;

· текущий малый ремонт;

· средний ремонт;

· капитальный ремонт.

11.1.3 Текущее техническое обслуживание осуществляется дежурным (сменным) персоналом, входит в его обязанности и специально не планируется.

11.1.4 Периодическое планово-техническое обслуживание и ремонт оборудования проводится по годовому план-графику, утвержденному руководителем технической службы РК.

11.1.5 Годовой план-график предусматривает проведение работ по техническим осмотрам и планово-предупредительным ремонтам в соответствии с их классификацией.

11.1.6 Периодичность технических осмотров, а также ремонтов оборудования и сооружений должна обеспечить их исправное функционирование в течение всего периода между осмотрами и ремонтами.

11.1.7 Руководитель работ должен за 3 суток до очередного осмотра или ремонта провести следующие подготовительные работы:

· составить план очередного технического осмотра или ремонта в соответствии с годовым планом-графиком;

· довести план технического осмотра или ремонта до каждого исполнителя, ознакомить его с порядком и методами ведения работ;

· подготовить необходимые материалы, инструменты, измерительную аппаратуру;

· обеспечить получение, изготовление, ремонт и налаживание резервных узлов, деталей и изделий, подлежащих использованию при техническом осмотре или ремонте.

11.1.8 На каждый вид работ составляется технологическая карта, определяющая:

· основные технические параметры на данный узел, блок, устройство;

· перечень и последовательность операций;

· метод их выполнения;

· исполнителей работ и их квалификацию;

· затрату времени для выполнения каждой операции, исходя из средней квалификации исполнителя;

· необходимые для выполнения работы приспособления, инструмент, материалы и измерительные приборы;

· условия выполнения работ с учетом требований правил техники безопасности.

11.1.9 Руководитель технического осмотра или ремонта, а также работники, производящие осмотр или ремонт оборудования, несут ответственность за качество выполненных работ и за бесперебойное функционирование с нормированными параметрами прошедшего технический осмотр или ремонт оборудования в течение всего периода между осмотрами или ремонтами при условии соблюдения эксплуатационным персоналом ПТЭ, исключая неисправности, возникшие в результате скрытых дефектов без полной разборки узла или блока.

11.1.10 После окончания работ оборудование сдается начальнику (старшему дежурному) смены, о чем делается соответствующая запись в журнале технического осмотра и ремонта оборудования.

11.2 Текущее техническое обслуживание

11.2.1 Текущее техническое обслуживание включает в себя ежедневный осмотр и проверку оборудования, проводится дежурным эксплуатационно-техническим персоналом при приеме дежурства, в перерывах между сеансами передач и по окончании работы оборудования.

11.2.2 В обязанности дежурного персонала, осуществляющего ежедневный технический осмотр, входит:

· проверка климатических условий в технологических помещениях (температура, влажность), действия вентиляции и установок кондиционирования воздуха;

· проверка общего, местного и резервного освещения;

· проверка наличия напряжения на всех фазах и исправности действия регулирующих устройств в сети электропитания;

· проверка наличия напряжения автономных источников резервного электропитания;

· проверка наличия запасных предохранителей, полупроводниковых приборов, ламп, блоков, деталей, материалов и инструмента;

· внешний осмотр всего оборудования на наличие и неповрежденность ручек, кнопок, стекол приборов, микрофонных стоек и подставок, подвески и крепления микрофонов, неповрежденность окраски, отсутствие замасленности плат лентопротяжных механизмов и т.п.;

· проверка работы устройств управления и сигнализации (кнопки, ключи, реле, дистанционное управление магнитофонами);

· проверка действия служебной связи, командно-переговорных устройств;

· проверка работоспособности рабочего и резервного оборудования с оценкой на слух качества звучания;

· проверка правильности установочного уровня на выходе технологического оборудования при рабочем положении регуляторов уровня;

· проверка температурного нагрева основных узлов и деталей.

Настоящий перечень ежедневного осмотра и проверки, скорректированный в соответствии с местными условиями, должен находиться на рабочем месте.

11.3 Периодическое планово-профилактическое обслуживание

11.3.1 С планово-профилактическим обслуживанием (плановый технический осмотр) совмещается малый текущий ремонт оборудования.

11.3.2 Плановые технические осмотры проводятся не реже 1 раза в квартал. Они предусматривают:

· измерения и проверку качественных показателей и эксплуатационных характеристик участков тракта с применением КИА и измерительных сигналограмм;

· тщательную очистку магнитных головок и экранов от магнитного порошка и мелких кусочков магнитной ленты;

· размагничивание узлов магнитофона, которые в процессе работы могут намагничиваться. Перед размагничиванием магнитные головки должны быть отсоединены от усилителей;

· проверку времени перемотки максимального по диаметру рулона ленты (для данного типа магнитофона);

· осмотр, проверку, чистку и регулировку приборов автоматики и защиты, устройств сигнализации и связи, контрольно-измерительных приборов, реле, ключей, кнопок, штекерных гнезд, штекеров, переключателей и выключателей;

· замену при необходимости предохранителей, шнуров, штепселей, гнезд, ключей, переключателей, линз, реле, сигнальных ламп, насадок;

· замену вышедших из строя или изменивших свои характеристики электронных приборов или других радиокомпонентов;

· проверку и крепление ослабленных плат, рамок, гнезд и др.;

· проверку устройств полуавтоматического и автоматического резервирования;

· проверку акустических параметров контрольных агрегатов (при наличии технических возможностей).

11.4 Средний ремонт

11.4.1 Средний ремонт проводится в тех случаях, когда мероприятий, проводимых во время планово-профилактического обслуживания, совмещенного с малым текущим ремонтом, недостаточно для восстановления исправного функционирования оборудования.

11.4.2 Средний ремонт предусматривает:

· обнаружение и устранение совместно с дежурным (сменным) персоналом неисправностей в оборудовании, а также выявление причин, вызвавших неисправность;

· замену или ремонт вышедших из строя радио-, а также механических деталей отдельных функциональных блоков (модулей) оборудования на транзисторах и интегральных схемах;

· ремонт, частичную замену или выправление монтажа оборудования, станционных кабелей, электрической проводки, перепайку недоброкачественных паек;

· проверку качественных показателей оборудования, механическую и электронную настройку его отдельных узлов и блоков;

· проверку и поддержание в пределах установленных норм сопротивлений заземляющих устройств;

· частичную покраску панелей, корпусов, каркасов и отдельных частей оборудования и аппаратуры, возобновление стертых надписей и нумераций.

11.5 Капитальный ремонт

11.5.1 Капитальный ремонт оборудования производится в тех случаях, когда изношенные его части не могут быть восстановлены путем текущего и среднего ремонтов, а также в случае модернизации оборудования.

11.5.2 План капитального ремонта оборудования, зданий и сооружений РТЦ (РК) составляется соответствующими службами и утверждается руководителем организации.

11.5.3 Работы по капитальному ремонту проводятся в соответствии с проектом и сметами РК.

11.5.4 При составлении плана капитального ремонта и определении сроков его проведения следует учитывать техническое состояние оборудования и сооружений, подлежащих ремонту, степень их использования, срок службы и время, прошедшее с момента последнего капитального ремонта.

11.5.5 Капитальный ремонт предусматривает:

· полную замену изношенных и не отвечающих техническим требованиям основных деталей, узлов, блоков и отдельных приборов;

· полную замену блочного, межблочного и станционного монтажа, проводов, кабелей;

· работы, связанные с автоматизацией и повышением надежности находящегося в эксплуатации оборудования;

· работы, связанные с усовершенствованием конструкций, изменением схем на более совершенные с заменой полупроводниковых приборов;

· полную покраску аппаратуры и оборудования.

11.5.6 Предварительно должно быть получено разрешение главного инженера или руководителя технической службы РК на производство в процессе текущего и капитального ремонта работ, при которых будут:

· изменены принципиальные схемы;

· установлены другие типы полупроводниковых приборов;

· проложены новые кабели;

· произведены конструктивные изменения.

11.5.7 После проведения работ, перечисленных в предыдущем пункте, должна быть скорректирована техническая документация и внесены произведенные изменения в принципиальные схемы, кабельные журналы, технические паспорта, технологические карты на техническое обслуживание и др.

11.6 Порядок составления годового плана-графика и периодичность технических осмотров

11.6.1 Годовой план-график технических осмотров и текущих ремонтов, электрических измерений и испытаний составляется на основные виды оборудования, устройств и конструктивные элементы (узлы).

11.6.2 При составлении годового плана-графика оборудование разбивается на крупные самостоятельные узлы, являющиеся основными элементами схемы.

11.6.3 В каждом крупном узле выделяются более мелкие элементы, например: в магнитофоне выделяется лентопротяжный механизм, а в нем – двигатели, тормоза, блок головок и т.д.

11.6.4 На основании годовых планов-графиков составляются месячные планы технических осмотров оборудования, в которых предусматриваются вид и объем осмотра, исполнители (дежурный и внесменный персонал).

11.6.5 Периодичность технических осмотров и текущих ремонтов оборудования должна обеспечивать бесперебойность его нормального функционирования в течение всего периода между осмотрами.

11.6.6 При определении необходимой периодичности осмотра каждого элемента в схеме (узле) следует исходить из устойчивости его работы, имеющегося опыта эксплуатации, а также рекомендаций заводов-изготовителей.

11.6.7 При определении сроков и порядка проведения технических осмотров электросилового оборудования и аккумуляторных установок следует руководствоваться Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

11.6.8 В зависимости от технического состояния технологического оборудования, его надежности и загрузки, периодичность технических осмотров может быть изменена в ту или иную сторону главным инженером (руководителем технической службы) РК при утверждении годовых и месячных графиков профилактических технических осмотров.

 ПРИЛОЖЕНИЕ А (Рекомендуемое) Организация метрологического обеспечения технических средств радиовещания и звукозаписи

1 Общие положения

1.1 Метрологическое обеспечение в РК организуется в соответствии с Законом РФ «Об обеспечении единства измерений» и нормативными документами, разработанными в его развитие: Государственными метрологическими стандартами, Правилами по метрологии и Положениями о метрологической службе отрасли телерадиовещания.

1.2 Метрологическое обеспечение эксплуатации технических средств радиовещания и звукозаписи состоит из комплекса мероприятий, направленных на установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений, обеспечивающих высокое качество продукции.

1.3 В целях метрологического обеспечения производства радиопродукции в РК должны быть созданы метрологические службы.

2 Метрологическая служба в РК

2.1 Метрологическая служба предприятия действует на основе Положения, разрабатываемого в РК в соответствии с Правилами по метрологии:

· ПР 50-732-93 «ГСИ. Типовое положение о метрологической службе государственных органов управления Российской Федерации и юридических лиц»;

· Положение о метрологической службе определяет ее предназначение, структуру, главные задачи, обязанности и права ее должностных лиц.

2.2 Структура и штаты метрологической службы определяются руководителем РК в зависимости от объема работ. Метрологическая служба и ее подразделения подчиняются техническому руководителю предприятия.

2.3 Основные задачи метрологической службы:

· обеспечение единства и требуемой точности измерений;

· поверка (калибровка) средств измерений и определение необходимого количества измеряемых параметров и метрологических характеристик;

· организация своевременного ремонта средств измерений и их правильной эксплуатации;

· организация метрологического обеспечения работ, связанных с проведением сертификации технической базы радиопродукции;

· осуществление контроля при проведении профилактических работ эксплутационного оборудования;

· организация работ по метрологической подготовке и повышению квалификации работников эксплуатационных и ремонтных служб РК.

2.4 Метрологическая служба РК может быть аккредитована на право поверки средств измерений, установленным Госстандартом России порядком в соответствии с ПР 50.2.014-96 «ГСИ. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств измерений» или на право калибровки в соответствии с правилами ПР 50.2.018-95 «ГСИ. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право проведения калибровочных работ».

3 Основные требования к средствам измерений

3.1 Средства измерений, применяемые в РК, должны иметь сертификат об утверждении типа (т.е. занесенные в Государственный реестр) и быть поверенными (калиброванными).

3.2 Средства измерений подлежат периодической поверке метрологическими службами РК в случае их аккредитации Госстандартом России на право поверки (калибровки) (см. 12.2.4).

3.3 Поверка (калибровка) средств измерений проводится в соответствии с графиком, составляемым ежегодно. График поверки (калибровки) средств измерений  утверждается техническим руководителем РК.

Метрологическая служба РК должна иметь аттестованный в установленном порядке комплект измерительного оборудования, позволяющий контролировать с необходимой точностью параметры трактов формирования программ.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое) Организация и проведение звукозаписи
1 Организация и проведение студийных художественных записей

1.1 Выбор оптимальных характеристик микрофонов, уточнение их количества проводится в соответствии с характером записываемого произведения для обеспечения хорошего восприятия отдельных оркестровых групп и звучания всего ансамбля и оркестра в целом.

1.2 В соответствии с замыслом звукорежиссера устанавливается необходимое количество микрофонов, выбирается их тип и диаграмма направленности, микрофоны устанавливаются перед исполнителями.

1.3 В ходе микрофонной репетиции уточняется:

· расположение микрофонов и исполнителей;

· оптимальные характеристики микрофонов;

· соотношения уровней на выходе источников сигналов;

· входной уровень каждого канала микшерного пульта с тем, чтобы усиливаемый сигнал не выходил за пределы линейной передачи усилителей пульта и был требуемый запас около 10 дБ по перегрузке;

· степень использования специальных методов обработки звукового сигнала –частотная обработка, искусственная реверберация, панорамирование, автоматическое сжатие или экспандирование звукового сигнала, необходимость включения различных устройств обработки звукового сигнала;

· предварительная отработка исполнения совместно с дирижером и корректировка звуковой партитуры;

· правильный музыкальный и акустический балансы, тембры звучания отдельных инструментов, обеспечивается хорошая прозрачность;

· качество звучания (на слух);

· совместимость при стереофонической записи или передаче.

1.4 В ходе микрофонной репетиции оценивается на слух качество звукового сигнала. При этом в точке прослушивания должна обеспечиваться необходимая база стереофонического сигнала.

1.5 Правильность установки выходной мощности, создаваемой контрольными акустическими агрегатами, определяется в ходе контрольно-профилактических измерений, проводимых по стандартной методике с подачей на вход контрольного агрегата шумового сигнала и измерением амплитудно-частотного спектра и мощности излучаемого шумового сигнала с помощью спектроанализатора.

1.6 Контроль совместимости стереофонического звучания определяется с помощью слухового контроля при прослушивании звукового сигнала, как в стереофоническом режиме, так и при суммировании каналов A и B в монофоническом варианте, причем, прослушивание в монофоническом режиме можно производить на один из контрольных акустических агрегатов.

1.7 Визуально совместимость можно оценить с помощью стереогониометра и стереокоррелометра, которые показывают на присутствие в сигнале противофазных составляющих общего стереофонического баланса. При прослушивании в режимах «стерео» и «моно» не должно наблюдаться существенной разности в звучании и потери отдельных составляющих звукового сигнала при монофоническом прослушивании. Магнитные фонограммы должны записываться на ленте того типа, которая использовалась для настройки тракта записи магнитофона. Запись фонограмм на аналоговом магнитофоне должна производиться на скорости 38 см/сек.

1.8 Максимальный уровень прослушивания звукозаписей в студийных аппаратных, АЗ и АМ не должен превышать 94 дБ над порогом слышимости.

1.9 Максимально допустимое число исполнителей в музыкальных студиях определяется как частное от деления общего объема студии в куб. метрах на удельный объем на одного исполнителя, который принимается не менее 35 куб. метров; оптимальный объем на одного исполнителя согласно международным рекомендациям 50 – 60 куб. метров. В речевых студиях звукозаписи число исполнителей – до 3 человек.

2 Организация студийной многоканальной записи

2.1 Многоканальная запись является одним из направлений современной технологии подготовки фонограмм музыкальных произведений самых разнообразных жанров.

Многоканальная запись музыки обеспечивает:

· сбалансированное звучание различных инструментов оркестра;

· введение после первичной записи различных видов частотной и динамической обработки и спецэффектов в отдельные каналы и групповые тракты;

· разделение во времени: последовательную запись различных инструментов, а также солистов, или одновременную (параллельную) разделенную в пространстве запись отдельных инструментов;

· проведение многократной обработки первичной записи без изменения исходного записанного материала при сведении (в отсутствие исполнителей);

· большую творческую самостоятельность звукорежиссера в формировании тембров отдельных инструментов.

2.2 Многоканальная запись звуковой информации от отдельных источников может производиться как одновременно на всех дорожках сразу, так и последовательно по одной или группам дорожек.

Технологический метод многоканальной записи включает три раздельных по времени процесса:

· непосредственно первичная запись фонограммы с введением или без введения дополнительной обработки в отдельные каналы;

· сведение многодорожечной записи в стереовариант. В этом режиме звукорежиссер использует введение различных видов обработки отдельных компонентов оркестра с целью придания им определенного звучания в соответствии со своими творческими замыслами;

· монтаж из фонограмм, сформированных на втором этапе окончательного варианта фонограммы произведения.

2.3 Первичная многоканальная запись осуществляется по следующей технологии:

1 В каждом канале производится монофоническая первичная запись или в двух каналах – стереофоническая запись какой-либо из групп инструментов с последующим созданием общего стереофонического звучания фонограммы в процессе сведения каналов.

2 Первичная запись производится с минимальной необходимой обработкой. Отказ от обработки сигналов при первичной записи вызван тем, что во время сведения, при образовании суммарного стереосигнала, восприятие баланса между инструментами и их тембрами может отличаться от восприятия при раздельном прослушивании.

3 Исполнители (отдельные инструменты или объединенные в группы) при записи, по возможности, акустически изолируются друг от друга, вплоть до размещения при проведении параллельной записи в небольших изолированных кабинах.

4 В зависимости от творческого почерка звукорежиссера, технических и организационных возможностей, используются как параллельный, так и последовательный виды записи. Как правило, при последовательной записи в начале осуществляется запись ритм-группы. Эта запись воспроизводится другим исполнителям на их головные телефоны или громкоговорители для синхронизации последующей записи остальных групп в соответствии с партитурой произведения.

5 Если при записи ритм-группы необходимо использовать большее количество микрофонов, то производится многодорожечная запись этой группы с последующим промежуточным сведением на две дорожки, после чего производится запись остальных исполнителей.

6 Операция промежуточного сведения применяется в тех случаях, когда число записываемых источников превышает число магнитных дорожек многоканального магнитофона.

7 Синхронность звучания на отдельных дорожках достигается тем, что воспроизведение синхронизирующего сигнала ритм-группы в студию и запись других исполнителей обеспечивается одной и той же многоканальной универсальной» головкой записи», каждый канал которой может переключаться и работать независимо один от другого как в режиме записи, так и воспроизведения.

8 Визуальный и акустический контроль суммарного сигнала при параллельной записи может быть осуществлен с помощью поля контроля или поля предмикширования, входящего составной частью в пульт звукорежиссера.

9 Поле предмикширования обеспечивает смешивание сигналов отдельных каналов и сведение их через панорамные регуляторы в одну стереопару, к которой может быть подключен стереофонический измеритель уровня и пара контрольных агрегатов.

10 Для проведения обработки каждый канал пульта предмикширования имеет регулятор уровня, панорамный регулятор и дозатор реверберации.

11 Поскольку основная обработка сигналов производится при сведении, звукорежиссеры в процессе записи контролируют уровень сигналов, подаваемых на вход многодорожечного магнитофона, по индивидуальным измерителям уровня, установленным в каждом канале пульта звукорежиссера.

Этот контроль необходим для того, чтобы избежать перегрузки магнитной ленты и нелинейных искажений.

2.4 Сведение многоканальной звукозаписи осуществляется следующим образом:

1 Технологическая операция сведения является наиболее трудоемкой частью процесса создания фонограммы по методу многоканальной записи. Процесс сведения заключается в формировании стереофонической записи путем смешения сигналов, записанных в процессе первичной записи на многоканальном магнитофоне. При этом звукорежиссер может использовать все имеющиеся в его распоряжении технические возможности для проведения индивидуальной обработки сигнала в каждом канале, обеспечивая прозрачность звучания и определенную характерность тембров отдельных инструментов, инструментальных групп и солистов.

2 Сведение многодорожечных записей может осуществляться в аппаратных сложного монтажа, оборудованных многоканальными и стереофоническими магнитофонами с автолокаторами, микшерным пультом и набором устройств для создания спецэффектов.

3 Для сведения многодорожечной записи сигналы с выходов многоканального магнитофона подаются на микшерный пульт, каждая входная линейка которого имеет регулятор уровня, корректор частотной характеристики, регулятор уровня сигнала, подаваемого на ревербератор, панорамный регулятор и другие устройства введения спецэффектов. Сигналы с выходов индивидуальных трактов панорамируются (распределяются по стереофонической базе), балансируются между собой и, смешиваясь на двух стереофонических главных выходах пульта, подаются на вход двухканального стереофонического магнитофона на запись.

4 При сведении предусматривается возможность введения с помощью коммутатора различных спецэффектов путем подключения различных устройств обработки сигналов (лимитеров, компрессоров, эквалайзеров, ревербераторов и т.д.).

5 Во время репетиции сведения звукорежиссер имеет возможность контроля сведения передачи в стереоварианте на выходе пульта.

6 Управление всеми режимами работы (воспроизведение, запись, синхронизация, репетиция) осуществляется с помощью отдельного пульта дистанционного управления многоканального магнитофона. Магнитофон также снабжен автоискателем или локатором, позволяющим хранить в памяти несколько монтажных точек, соответствующих определенным местам фонограмм. С помощью набора на пульте автолокатора, магнитная лента автоматически останавливается на нужном для монтажа месте. Кроме того, автоискатель снабжен кнопкой автоповтора, позволяющей повторять воспроизведение с любого участка ленты в любое желаемое положение.

7 После проведения репетиции сведения, звукорежиссер производит запись двух или нескольких вариантов сведения на стереомагнитофон. При наличии компьютера звукорежиссер при сведении имеет возможность записывать в память определенные варианты сведения и затем, путем их сравнения при воспроизведении, выбрать наилучший вариант без многократной записи.

2.5 Окончательный монтаж фонограммы после сведения производится из нескольких предварительно сведенных вариантов фонограммы. Монтаж необходим для удаления некачественно записанных фрагментов, замены отдельных музыкальных фраз, врезки наиболее удачных вариантов записи и т.п.

Оригиналом многоканальной записи, которая сдается на хранение в фонотеку, считается сведенный и смонтированный материал.

3 Обработка звуковых сигналов художественных передач радиовещания

3.1 Звукорежиссеры и лица, выполняющие их функции, обязаны знать эксплуатационные характеристики технологического оборудования (микрофонов, микшерных пультов, магнитофонов, ревербераторов и других устройств обработки сигнала), а также его возможности для использования в решении поставленных перед ними творческих задач.

3.2 Лица, обслуживающие технологическое оборудование (инженеры, регулировщики радиоаппаратуры, операторы магнитной записи), в процессе подготовки и проведения вещательных передач и звукозаписей оперативно подчиняются звукорежиссеру.

3.3 Звукорежиссер перед передачей (звукозаписью) должен ознакомиться с партитурой произведения. На основании ознакомления с партитурой определяются порядок работы, очередность записи отдельных частей, намечаются звуковые планы, выбираются типы и количество микрофонов и составляется план с ориентировочным расположением исполнителей и микрофонов.

3.4 После подготовительной работы звукорежиссер проводит микрофонные репетиции, во время которых:

· выбираются оптимальные характеристики микрофонов, уточняется их количество и определяется оптимальное расположение исполнителей и микрофонов;

· устанавливаются соотношения уровней на выходах источников сигналов;

· определяется степень использования специальных методов обработки звукового сигнала (частотная коррекция, искусственная реверберация, автоматическое сжатие динамического диапазона уровней и т.д.);

· совместно с дирижером производится предварительная отработка исполнения и корректировка звуковой партитуры;

· устанавливаются правильные музыкальные и акустические балансы, подбираются тембры звучания отдельных инструментов, обеспечивается хорошая прозрачность;

· проверяется на слух качество звучания;

· при стереофонической звукозаписи контролируется совместимость.

3.5 Регулирование динамики музыкальных и речевых художественных передач и звукозаписей производится вручную в соответствии с партитурой данного произведения. Рекомендуется под контролем звукорежиссера применять авторегуляторы уровня для регулирования динамики и получения необходимого музыкального баланса (соотношения между громкостью звучания различных оркестровых групп), а также для поддержания нормированных значений уровня.

4 Технологии современной звукозаписи и требования к оборудованию
4.1 В настоящее время чисто аналоговые или чисто цифровые технологии звукозаписи применяются ограничено. В основном они аналого-цифровые, когда электронные средства усиления и регулировки (микшерные пульты и пр.) являются аналоговыми, а устройства записи-воспроизведения и монтажа - цифровыми. Объясняется это тем, что основная доля искажений и шумов в ТФП формируется в процессе аналоговой магнитной записи. Применение устройств, в которых хранение и обработка информации происходит в цифровой форме, позволило существенно улучшить общее качество радиовещательной продукции. Главной задачей при использовании аналоговых и цифровых устройств в одном тракте является грамотное обеспечение стыков без потери качества полезного аналогового сигнала.

4.2 При цифровой записи сигнала не должен превышаться уровень «0 дБ» на входе аналого-цифрового конвертора. Во избежание мгновенных превышений верхней границы квантования пиковыми уровнями программного сигнала при настройке цифрового устройства записи предусматривается резервный динамический диапазон, учитывающий разницу показаний квазипикового измерителя уровня и показаний пикового (безынерционного) измерителя, установленного на входе процессора или цифрового магнитофона. Для этого чувствительность входов процессора (цифрового магнитофона) устанавливается таким образом, чтобы при подаче с пульта синусоидального сигнала частотой 1000 гц с уровнем 0 дБ (100 %) по квазипиковому измерителю уровня, показания на шкале пикового прибора были бы равны минус 10 дБ.

4.3 Контрольная часть фонограммы, записываемая в начале носителя записи, состоит из синусоидальных сигналов частотой 1000 Гц с уровнем минус 10 дБ по шкале пикового прибора процессора. Длительность записи контрольной части составляет: по левому каналу 5 сек., по обоим каналам  – 10 сек.

4.4 Уровень воспроизведения на аналоговых выходах процессора (цифрового магнитофона) устанавливается по записанной контрольной части таким образом, чтобы при подключении к ним цепей контроля пульта, показания квазипикового измерителя уровня соответствовали 0 дБ (100 %).

5 Особенности цифровых технологий звукозаписи

5.1 Существует множество цифровых систем звукозаписи, ориентированных на конкретную задачу. Наиболее универсальными являются системы на базе персонального компьютера. Обычно такая система состоит из интерфейса ввода-вывода и программного обеспечения. Дополнительно конструкция может позволять устанавливать спецпроцессоры для разгрузки центрального процессора от операций со звуком. При наличии мощного компьютера и небольших требований к системе записи (до 24 дорожек) достаточно одного центрального процессора. Расширение возможностей такой станции обычно сводится к установке нового программного обеспечения с новыми алгоритмами.

Также имеются автономные системы записи, выполненные в виде небольшого пульта с накопителем. Носителями записи в таких системах являются жесткий диск (компьютерного типа) или минидиск. В основном это полупрофессиональные любительские системы. Профессиональные автономные системы записи на жесткий диск, как правило, имеют минимальный набор монтажных функций и скорее относятся к цифровым многоканальным магнитофонам с диском вместо кассеты.

5.2 Входные цепи цифровой студии, с одной стороны, должны отвечать требованиям, предъявляемым к студийной аппаратуре, таким как согласование входных(выходных уровней и импедансов (сопротивлений), а с другой – к ним предъявляются более жесткие требования, так как отношение сигнал(шум в современных цифровых системах составляет более 100 дБ. Ранее под входными цепями подразумевались усилительные линейки микшерного пульта. Теперь принято использовать технологию непосредственной записи на жесткий диск. Единственным прибором, включенным между источником звука и аналого-цифровым конвертором, чаще всего является предусилитель(компрессор, который дает необходимое усиление при работе с микрофонными уровнями сигнала и обеспечивает мягкую компрессию или жесткое ограничение сигнала. Все большее распространение получают так называемые «голосовые процессоры», которые сочетают в себе предусилитель, компрессор, эквалайзер, деэссер и другие дополнительные эффекты. Такие приборы лучше всего применять там, где надо оперативно получить качественный звук и нет возможности для сведения и редакции фонограмм. Это прямые эфиры, репортажи и т.д. Полученная таким способом запись уже может являться конечным продуктом. В студийной практике не рекомендуется вносить частотные изменения в исходный сигнал, чтобы иметь возможность маневра при сведении.

5.3 Качество оцифрованного материала зависит от уровня сигнала, подвергаемого оцифровке. Чем выше уровень сигнала, чем ближе он к максимальному, тем выше уровень воспроизводимого сигнала по динамике и лучше соотношение сигнал(шум. С другой стороны, малейшая перегрузка аналого-цифрового конвертора приводит к очень серьезным искажениям, практически неподдающимся дальнейшему исправлению. Получение максимально энергетически насыщенной фонограммы, лишенной непредсказуемых «всплесков» – задача динамических приборов во входных цепях. Правильный контроль уровня цифруемого сигнала – одна из главных задач оцифровки. Большинство измерителей уровня в микшерных пультах зарубежного производства, со временем интеграции порядка 300 мс, для этой задачи не подходит. К сожалению 0 дБ на таком измерителе может означать (14 дБ по пикам, что неприемлемо для цифровой аппаратуры. Считается, что человеческое ухо не в состоянии оценить «всплеск» по амплитуде длительностью менее 5 мс, и соответственно заметить перегрузку такой длительности. Однако, даже такие «незначительные» перегрузки часто недопустимы, поэтому для измерения уровня записи лучше всего подходит цифровой индикатор DBFS (дБ полной шкалы), он же Peak Meter (PPM). Ноль этого измерителя точно соответствует максимальному уровню, распознаваемому аналого-цифровым конвертором, малейшее превышение нуля означает перегрузку. Как правило, это измерители на цифровых интерфейсах компьютерных станций, цифровых пультах, в компьютерных программах редакции звука. Единственной особенностью является то, что на одних системах последнее, «красное», деление измерителя означает перегрузку, на других – максимальный уровень.

5.4 При цифровой форме записи сигнала с уровнем больше «0» дБ не может быть. Однако, производители аппаратуры закладывают в конструкцию систем так называемый резервный динамический диапазон (headroom), когда ноль на квазипиковом индикаторе может оказаться «(5 дБ», или «(10 дБ» на аналого-цифрового конвертора. Классическим примером могут служить магнитофоны ADAT. На современных системах записи резервный динамический диапазон может составлять до «(18 дБ». Если не насыщать входной сигнал и писать с «запасом» по уровню, то учитывая резервный динамический диапазон, можно потерять в динамическом диапазоне 25-30 дБ. То есть эффективными остаются, например, 10 бит из 16. Такую фонограмму можно смело называть 10-битной, независимо от качества аппаратуры, на которой она была получена.

5.5 Основными параметрами, определяющими качество цифровой записи, являются частота дискретизации (sample rate) и битность (bit dept) с которыми записывается сигнал. Частота дискретизации определяет верхний порог частотного диапазона. Верхняя граничная частота теоретически составляет 1(2 от частоты дискретизации. Стандартные частоты дискретизации: 44100 Гц для компакт-диска, 48000 Гц для DAT, ADAT, 32000 Гц для цифрового спутникового телевидения первого поколения. Практически, учитывая потери в цифровых фильтрах, верхний предел для частоты дискретизации 44100 Гц составляет 20-21 кГц, нижний предел ограничен 2-3 Гц для того, чтобы исключить постоянную составляющую. «Битность» в цифровом формате обеспечивает соотношение сигнал(шум, динамический диапазон и коэффициент нелинейных искажений. Стандартными разрешениями являются: 8 бит для мультимедиа, 16 бит для компакт-диска, 24 бита для студийной работы и дисков DVD. Теоретически 16 битами можно закодировать 96 дБ динамического диапазона, 24 битами – 144 дБ. Практически не существует аналого-цифровых конверторов, обеспечивающих диапазон более 110 дБ. Не надо путать с внутренним разрешением алгоритмов, используемых для обработки звука в компьютерах и цифровых пультах, которые могут хранить промежуточные данные своих вычислений с разрешением до 96 бит (576 дБ), что используется для снижения нелинейных искажений, вносимых при обработке, общее разрешение системы от этого не меняется.

5.6 Оцифрованный звук образует цифровой поток, зависящий от частоты дискретизации, битности и количества каналов. Например, компакт-диск дает 44100(16(2(1411,2 кбит(сек (176 кбайт(сек). Таким образом, минута записанной информации займет более 10 Мбайт. Зачастую это неприемлемо (для передачи по линиям связи, например), а снижать частоту дискретизации или битность нельзя. Поэтому были разработаны алгоритмы сжатия (компрессии), основанные на том факте, что звуки маскируются друг другом и часть записанной информации для уха избыточна, при этом можно получить гораздо меньший цифровой поток с качеством почти как у оригинала. В основном такие системы применяются для передачи информации через линии связи и для воспроизведения в эфире, где потери самого эфира выше, чем потери качества, вызванные компрессией. Наиболее распространенными являются алгоритмы MPEG (MPEG-1 Layer 3, он же MP3 для мультимедиа и бытового использования и MPEG-2 для спутникового вещания). Типичный цифровой поток, дающий качество, близкое к фонограмме на компакт-диске, для MP3 составляет 128 кбит(сек или 16 кбайт(сек, что в 10 раз меньше подсчитанного выше, т.е. степень сжатия 1:10. Очень распространенным является алгоритм ATRAC, используемый в минидисках, степень сжатия которого 1:5, а качество кодирования у новых версий практически не отличается от оригинала.

5.7 При соединении нескольких цифровых приборов необходимо обеспечить синхронное тактирование всех цифровых устройств, иначе при прохождении аудио сигнала через несинхронизированный прибор будут прослушиваться щелчки. Например, в магнитофонах DAT синхронизация наступает при подключении источника цифрового сигнала через интерфейс S(PDF или AES(EBU. Это весьма нестабильный источник синхронизации с большим дрожанием по фазе (jitter), но достаточный, чтобы корректно произвести запись. Для синхронизации студийных компонентов принято использовать прямую синхронизацию через Master Clock, который бывает двух основных видов: Word Clock – 64 Fs и Super Clock – 128 Fs или 256 Fs, где Fs – частота дискретизации. Если АЦП(ЦАП имеет линейную систему, то ему достаточно Word Clock, но большинство современных АЦП(ЦАП выполнено по Дельта-сигма технологии и требуют Super Clock. Важно соблюдать следующее правило: ведущим (master) может быть только один прибор, все остальные должны быть ведомыми (slave). В больших студиях в качестве ведущего используют специализированные тактовые генераторы. При коммутации надо учитывать, что не все приборы могут быть ведомыми в силу своей конструкции.

5.8 Как было сказано выше, подключение цифровым способом не всегда возможно, например, когда прибор чисто аналоговый или не имеет платы цифровых интерфейсов. Тогда очень важно иметь качественные АЦП(ЦАП, потому что при неоднократной переоцифровке звука происходит эффект его «замазывания». Аналогичный эффект получается при неоднократном пересчете частоты дискретизации в цифровом виде. Очень много приборов работает на фиксированной частоте (например, 48 кГц) и имеет преобразователи частоты дискретизации (Sample Rate Convertors). Такая «универсальность» весьма сомнительна. Также необходимо обращать внимание на битность: при переходе от большего разрешения к меньшему без дополнительных мер значительно увеличивается коэффициент гармоник в результате отброса младшей части семпла (Truncate). Заметным это становится обычно при малых уровнях сигнала.

5.9 На сегодняшний день почти все операции по обработке звука можно выполнить непосредственно в персональном компьютере без использования внешних модулей. Разработкой таких программ занимаются различные сторонние фирмы, а не производитель самой системы записи, поэтому такие модули подключаются в виде дополнения (Plug-Ins) к основной системе. Практически все современные «плагины» имеют возможность работать в реальном масштабе времени, т.е. работа с ними не отличается от работы с внешними модулями, однако, существует ряд алгоритмов, требующих значительное время для обработки, которое может превышать реальное в несколько раз. Как правило, эти алгоритмы качественного преобразования частоты дискретизации, сжатия(растяжения времени без изменения высоты тона, с изменением высоты тона и т.д.

5.10 Измерители уровня с большим временем интеграции (VU), дающие возможность оценить среднюю громкость фонограммы, непригодны для оценки цифровых пиковых уровней, а PPM-индикатор для контроля уровня цифровой записи ничего не говорит об уровне громкости. Для правильного контроля уровня записи фонограммы необходимо применение комбинированного измерителя, содержащего в себе пиковый индикатор и RMS-индикатор с временем интеграции порядка 300 мс. При правильно компрессированной фонограмме разница в показаниях должна составлять примерно 12 дБ.

5.11 Не компрессированные аудиоданные занимают достаточно много места, поэтому для радиовещания все больше применяют компрессию в MP3. Так на один компакт-диск помещается почти 800 минут стерео данных с качеством фонограммы не хуже, чем на минидиске. Очень часто сжатые данные хранят на жестком диске компьютера и, так как один современный жесткий диск позволяет разместить до 2000 часов звучания, то это фонотека хорошей радиостанции. Для студийной работы в 24 битном разрешении архивы в основном хранят в виде компьютерных файлов на компакт-дисках. Одна из причин – отсутствие накопителей с разрешением в 24 бита. Преимущество – можно хранить не только файлы со звуком, но и весь проект с «плейлистом», настройками модулей обработки и т.д. Ниже в таблице приведены основные форматы записи на внешние устройства.

Таблица Б 1 – Параметры основных форматов записи на внешние устройства
	Формат записи
	Объем цифрового потока
	Количество каналов
	Вид компрессии

	DAT
	16 бит(44(48(32 кГц
	2 канала
	Нет

	CD
	16 бит(44 кГц
	2 канала
	Нет

	MD
	16 бит(44 кГц
	2 канала
	Компрессия 1:5

	MD-Data
	16 бит(44 кГц
	4 канала
	Компрессия 1:5

	MP3-CD
	16 бит(44 кГц (любой)
	2 канала
	Компрессия 1:1 – 1:20

	DVD-audio
	24 бит(96 кГц
	2-6 каналов
	Компрессия MPEG-2

	ADAT
	16 бит(44(48 кГц
	8 каналов
	Нет

	ADAT-XT
	16(20 бит(44(48 кГц
	8 каналов
	Нет

	DA-88(98
	16 бит(44(48 кГц
	8 каналов
	Нет


6 Организация и проведение внестудийных передач и записей

6.1 Проведение внестудийных передач и звукозаписей из стационарных (СТТП) и полустационарных (ПСТТП) транспунктов, а также с мест событий или объектов, не имеющих подготовленных помещений и соединительных линий, осуществляется согласно графику загрузки технических средств РК , составленному на основании заказов редакций и рабочего расписания передач.

6.2 При проведении внестудийных передач или звукозаписей с мест событий и объектов, не имеющих подготовленных помещений, необходимо провести предварительное обследование места передачи представителями технической службы и соответствующей редакции.

Результатом обследования должно являться подтверждение о проведении трансляционной передачи или звукозаписи с согласованием всех вопросов, связанных с установкой и подключением необходимого для проведения передачи оборудования.

По результатам обследования редакция подает наряд-заказ на проведение внестудийной передачи или звукозаписи.

6.3 При подготовке внестудийных передач или звукозаписей звукорежиссер и редактор, ответственный за передачу, должны заранее ознакомить технический персонал с программой трансляции или звукозаписи, ее особенностями и временем начала и окончания.

Все технические и программно-редакционные работники должны являться на место проведения передачи или звукозаписи согласно составленному руководством графику.

При включении в трансляционную передачу магнитных фонограмм микрофонный материал дикторской папки должен быть сверен с заявкой на воспроизведение.

6.4 Все технические средства, используемые на месте трансляции или звукозаписи, должны быть подготовлены, включены и опробованы заранее и до начала работы переданы программно-редакционным работникам.

6.5 При загрузке технических средств СТТП, ПСТТП, ПЗС и составлении рабочего расписания передач должен учитываться график проведения для них профилактических работ.

6.6 Для технического обеспечения проведения внестудийных передач и звукозаписей техническая служба РК (РТЦ) осуществляет:

· заказ междугородных каналов связи и соединительных линий;

· при работе из СТТП – прокладку микрофонных кабелей, расстановку и подключение микрофонов;

· при работе с использованием ПЗС из ПСТТП – прокладку и подключение силового кабеля и микрофонных кабелей, подключение микрофонов.

6.7 При проведении технической пробы по каналам (соединительным линиям) перед трансляцией проверяется:

· номинальное значение уровня сигнала на частоте 1000 Гц;

· АЧХ на крайних частотах полосы пропускания;

· оценка уровня шумов на слух и по измерительным приборам;

· разность усиления каналов А и В;

· синфазность усиления каналов А и В при стереопередаче;

· правильность расположения каналов А и В стереопары;

· номинальное значение уровня сигнала обратного канала;

· прохождение сигналов вызова и разборчивость речи в двухпроводных каналах связи.

6.8 При проведении трансляционной передачи подготовка и проверка междугородных каналов осуществляется на участках:

· источник программы – КРА РК (РТЦ);

· источник выдачи программы (АЦ), место события) – МТС (МВА);

· МТС (МВА) – ГЦУМС;

· ГЦУМС – ЭА РК.

По окончании проверки технический персонал ГЦУМС предоставляет заказанные каналы техническому персоналу КРА РК.

Если во время технической пробы выявляется некачественная работа междугородного канала, то персонал АЦ сообщает об этом в соответствующую службу министерства связи (МТС, МВА, ГЦУМС) для принятия необходимых мер.

Обо всех технических неполадках в пункте организации трансляции персонал передающей аппаратной сообщает персоналу приемной аппаратной.

С целью документирования трансляционные передачи и все служебные переговоры рекомендуется записывать в передающей аппаратной.

ПРИЛОЖЕНИЕ В (Рекомендуемое) Эксплуатационно-техническая документация РК

1 В каждой РК должна быть следующая эксплуатационно-техническая документация:

· правила взаимодействия программных и технических служб;

· правила по технике безопасности;

· инструкция по ГО и пожарной безопасности;

· технический проект и акт приема РТЦ в эксплуатацию;

· технические паспорта на комплекс оборудования и на сооружения РТЦ;

· список телефонов руководства вышестоящих организаций, пожарной охраны, милиции и т.д.;

· положения о структурных подразделениях и должностные инструкции работников РК;

· журнал сдачи экзаменов по технике безопасности;

· инструкция по планированию и производству программ;

· журнал проведения инструктажей.

2 В каждом подразделении для использования дежурной сменой должна иметься следующая документация:

· правила взаимодействия программных и технических служб;

· правила по технике безопасности;

· должностные инструкции;

· полный комплект технической документации и схем обслуживаемого оборудования и дополнительных местных эксплуатационно-технологических инструкций;

· журналы первичного эксплуатационно-технического учета по утвержденной форме;

· расписание работы технических средств и график дежурств;

· журналы оперативных распоряжений по эксплуатации;

· список запасных блоков, узлов, деталей и т.п.;

· список номеров телефонов организаций, с которыми связана эксплуатация предприятия, а также руководства подразделения;

· технические паспорта на каждую аппаратную с указанием ее производственных возможностей;

· список закрепленного оборудования;

· графики измерений и профилактических работ;

· инструкция по технике безопасности и пожарной безопасности.

3 В РК используются следующие формы первичного эксплуатационного учета:

· эксплуатационный журнал аппаратных и передвижных технических средств;

· журнал приема-сдачи смены (при сменной работе персонала);

· рабочий журнал (журнал неисправностей);

· журнал профилактики и измерений;

· сопроводительная карточка на фонограмму;

· акт на техническое состояние фонограммы.

4 Описание журналов эксплуатационно-технического учета в аппаратных формирования программ
Эксплуатационный журнал (журнал назначений) ведется руководителем аппаратной. В специальные графы журнала заносится:

· дата и время включения и выключения оборудования;

· фамилия выпускающего режиссера;

· время начала и окончания эфира и других работ;

· название и код передачи;

· вид работы (эфир, запись, трансляция);

· внешние источники и потребители формируемой программы;

· технические средства (устройства записи и воспроизведения, устройства обработки, микрофоны и т.п.);

· фамилия лица, от которого поступила заявка.

В случае, если работа в аппаратной ведется по недельному расписанию, об этом делается соответствующая запись в журнале, с указанием выше перечисленных пунктов.

Рабочий журнал предназначен для ведения учета по проведению ремонтных работ в аппаратной. В него заносится:

· информация о технических отказах и неисправностях блоков и устройств;

· причины возникновения неисправностей;

· способы устранения неисправностей;

· список используемых для проведения ремонта деталей и материалов;

· подписи лиц, ответственных за проведение ремонта и приемку оборудования.
Журнал приема-сдачи смен ведется в тех аппаратных, где обслуживающий персонал работает в сменном режиме. В него заносится:

· время приема-сдачи оборудования;

· оценка его работоспособности;

· замечания, выявленные в процессе приемки;

· фамилии старших по сменам и их подписи.

Журнал замечаний режиссерских бригад предоставляется ответственному выпускающему или звукорежиссеру после окончания эфира или другой работы для обязательной записи информации о наличии или отсутствии замечаний в работе оборудования и технического персонала РК.

ПРИЛОЖЕНИЕ Г (Справочное) Акустика аппаратно-студийных помещений и организация звукового контроля
1 Акустические свойства студий

1.1 Время стандартной реверберации, в течение которого плотность звуковой энергии в помещении после выключения источника звука снижается на 60 дБ, является основной акустической характеристикой студии.

У каждой студии есть оптимальное время реверберации и оно для студий разного размера различно. Для речевых дикторских студий малого объема оптимальное время реверберации равно 0,35 сек, а для больших концертных студий оно может составлять 2 сек. В литературно-драматических студиях оптимальное время реверберации должно быть значительно меньше, чем в музыкальных, так как большое время реверберации уменьшает разборчивость текста.

1.2 Частотная характеристика времени реверберации, т.е. зависимость времени стандартной реверберации от частоты звукового сигнала, является второй важной акустической характеристикой студии.

Студии должны иметь определенную частотную характеристику времени реверберации. При этом необходимо учитывать, что одни и те же материалы поглощают энергию колебаний различных звуковых частот не одинаково. В помещениях студий не рекомендуется иметь ковры, драпировки и мягкую мебель, которые сильнее поглощают энергию высоких частот звукового диапазона, чем низких, что приводит к искажению тембра звука.

1.3 Диффузность звукового поля или равномерность распределения энергии отраженных волн по всему объему помещения, при котором уровень звуковых волн, приходящих с разных направлений одинаков, а фазы случайны, также определяет акустические свойства студии.

1.4 Для качественного звучания передач следует соблюдать нормы заполнения студии исполнителями. Современные требования следующие:

· при исполнении музыкального произведения на каждого исполнителя должно приходиться по 35 – 50 куб. метров объема студии;

· объем студии для оркестра из 50 исполнителей должен быть не меньше 2000 куб. метров;

· при исполнении оперы, оратории, симфонического произведения коллективом из 150 – 200 исполнителей объем студии должен составлять 6000 – 10000 куб. , метров и больше.

В противном случае происходит ухудшение качества звучания.

2 Оборудование звуковых студий

Технические средства, используемые при подготовке и проведении радиовещательной передачи и звукозаписи, располагаются в студии и технической аппаратной.

В студии устанавливаются микрофоны и громкоговорители для режиссерских команд и прослушивания исполнителями записанной программы.

2.1 Микрофоны

В радиовещании и профессиональной звукозаписи применяются в основном динамические и конденсаторные микрофоны, с кардиоидной и круговой диаграммой направленности.

Большое влияние на звукопередачу оказывает правильность подбора на микрофонных репетициях акустического отношения, т.е. соотношения между отраженными и прямыми звуковыми сигналами, в точке установки микрофона в студии. Акустическое отношение зависит от расстояния микрофона от источника звука (исполнителя). Естественность звучания, тембр и впечатление о реверберации самого помещения для радиослушателя значительно больше зависят от акустического отношения, чем для слушателя, находящегося в студии.

Если микрофон находится на близком расстоянии от исполнителя, то прямой звук преобладает (акустическое отношение А(1), при этом реверберация на слух кажется значительно меньше, чем на самом деле, и даже в гулком помещении можно создать четкое звучание (так называемый ближний или крупный звуковой план).

Если микрофон находится на значительном расстоянии от исполнителя, он может попасть в зону, где отраженные звуки преобладают над прямыми (А(1). Тембр звучания изменится, оно будет более гулким, «размытым», субъективное ощущение реверберации увеличивается (дальний звуковой план). Этим приемом пользуются в сильно заглушенных помещениях для придания звучанию пространственности (воздушности).

Таким образом, в одной и той же студии, выбирая место микрофона относительно исполнителя и изменяя акустическое отношение, можно менять субъективное ощущение реверберации («эквивалентную реверберацию») и даже в монофонической передаче добиться эффекта объемности звучания.

2.2 Контрольные агрегаты

Слуховой контроль в студиях обычно осуществляется с помощью специального громкоговорящего устройства.

Контрольный агрегат содержит мощный усилитель и акустическую систему, состоящую из одного или нескольких громкоговорителей, установленных в специальном ящике. К контрольным агрегатам предъявляются жесткие требования, так как для неискаженной звукопередачи они должны иметь строго стандартизированные технические параметры с малыми допусками отклонения от нормы.

Качество громкоговорителя определяется следующими параметрами:

· номинальная мощность – та наибольшая мощность, при которой вносимые громкоговорителем искажения гармонического сигнала, не превосходят допустимой техническими условиями величины (перегрузка громкоговорителя воспринимается на слух как дребезжание и хрипы);

· чувствительность, определяющая эффективность работы громкоговорителя;

· частотная характеристика – зависимость чувствительности от частоты звукового сигнала (чем шире интервал звуковых частот, который воспроизводится громкоговорителем, и чем ровнее его частотная характеристика, тем лучше громкоговоритель).

· характеристика направленности громкоговорителя – определяет рабочее пространство, которое покрывает своим излучением громкоговоритель

Чтобы звуковая картина не изменялась при различных размещениях слушателей и контрольного агрегата, используют два и более высокочастотных излучателя, что позволяет перекрыть звуковым полем максимальное пространство.

Контрольные агрегаты монтируются в специальных ящиках или деревянных тумбах, от конструкции, материала и внутренней акустической обработки которых зависит качество воспроизведения.

При организации звукового контроля в аппаратных музыкальных студий и аппаратных сведения следует прежде всего выбрать принцип размещения звуковых контрольных агрегатов. Они могут быть либо встроены в стены, либо размещаться свободно на полу. В настоящее время первый подход является более распространенным. Данный выбор носит принципиальный характер, так как от этого зависит подход к акустическому решению помещений. При пространственном размещении контрольных агрегатов следуе учитывать требования международных документов, в частности ‘Technical Document AESTD1001.0.01-05/ Multichannel surround sound systems and operations’. Там же приводятся требования к форме и акустическим характеристикам аппаратных и уровням звукового контроля.

Малогабаритные контрольные агрегаты ближнего поля следует размещать на столешнице звукорежиссерского пульта по его краям, либо на стойках, придвинутых к задней части столешницы. Даже в случае небольших аппаратных следует избегать размещения мониторов ближнего поля в непосредственной близости от передней части помещения у краев смотрового окна.

3 Некоторые рекомендации по проектированию новых и улучшению акустических свойств действующих аппаратно-студийных помещений
3.1 При проектировании нового помещения следует обратить внимание на его размещение внутри здания. Следует исключить нахождение вблизи от студии (аппаратной) источников интенсивного шума. Например, размещение над студией репетиционного зала или коридора с интенсивным движением людей приведет к тому, что структурный звук от шагов может отчетливо прослушиваться в помещении. Для его изоляции потребуются устройство плавающего пола над перекрытием студии и другие дорогостоящие строительные мероприятия, которых при рациональном размещении аппаратно-студийных помещений можно избежать.

3.2 При проектировании систем вентиляции (кондиционирования) следует обязательно предусматривать расчет создаваемых этими системами уровней шума. Методика таких расчетов регламентирована в СНиП 2-12 и других руководствах.

3.3 Особое внимание следует обратить на конструкцию студийных дверей. Во всех случаях следует применять двери с массивным сплошным полотном. Использование пустотелых (филенчатых) дверей не допускается. Двери по всему контуру должны быть снабжены герметизирующими прокладками, обеспечивающими плотное прижатие дверных полотен к их коробкам. В нижней части двери следует снабдить порогами. В тех случаях, когда устройство порогов недопустимо по пожарным требованиям, двери должны быть снабжены снизу резиновыми фартуками. Наилучший практически во всех случаях подход связан с организацией входа в помещение через тамбур.

3.4 При наличии смотровых окон необходимо предусматривать их повышенную звукоизоляцию. Следует ориентироваться на разработанные типовые узлы, эффективность которых многократно проверена на практике. Необходимо крайне внимательно подойти к герметизации всех пропусков кабельных каналов между студией и аппаратной.

3.5 Внутренняя акустическая обработка студий и аппаратных должна обеспечивать как нормативный оптимум времени реверберации, так и благоприятную структуру ранних звуковых отражений. Во всех случаях проектирование музыкальных студий и их аппаратных должно проводиться с привлечением специалистов акустиков. Имеющих реальный опыт в области студийной акустики и владеющих современными методами разработки компьютерных акустических моделей.

3.6 При акустической обработке речевых студий и их аппаратных рекомендуется:

· избегать строго прямоугольных в плане форм помещений. Квадратная форма небольших студий и аппаратных должна быть исключена. Если это возможно по планировке, то следует отдать предпочтение косоугольным формам плана;

· не размещать звукопоглощающие плиты из одинакового материала по всей площади стен и потолка. В этом случае помещение оказывается переглушенным в области средних и высоких частот, а на низких частотах повышается время реверберации, что приводит к неестественному тембру звучания. Поэтому следует чередовать на стенах и потолке материалы с разной частотной характеристикой коэффициента звукопоглощения. Конкретный выбор этих материалов и соотношение их площадей следует определить на основании акустического расчета. Такой подход позволит обеспечить требуемый оптимум реверберации в пределах нормируемого частотного диапазона, а также улучшить равномерность звукового поля.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д  (Справочное) Перечень дополнительных нормативных документов
При эксплуатации технических средств радиовещания и звукозаписи рекомендуется дополнительно пользоваться следующими нормативными документами:

ГОСТ 5961-89 Громкоговорители абонентские. Общие технические условия

ГОСТ 6495-89 Микрофоны. Общие технические условия

ГОСТ 8.326-89 ГСИ. Метрологическая аттестация средств измерений

ГОСТ 8.513-84 ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения

ГОСТ 16123-88 Микрофоны. Методы электроакустических измерений

ГОСТ 20492-87 Кассета магнитофонная. Общие технические условия

ГОСТ 23413-79 Средства вторичного питания радиоэлектронной аппаратуры. Термины и определения

ГОСТ 24863-87 Магнитофоны бытовые. Общие технические условия

ГОСТ 26.010-80 Средства измерений и автоматизации. Сигналы частотные электрические непрерывные входные и выходные

ГОСТ 26.013-80 Средства измерений и автоматизации. Сигналы электрические с дискретным изменением параметров входные и выходные

ГОСТ 26.203-81 Комплексы измерительно-вычислительные. Признаки классификации. Общие требования

ГОСТ 27667-88 Система цифровая звуковая «Компакт-диск». Параметры

ГОСТ 28375-89 (МЭК 908-86)  Проигрыватели компакт-дисков. Общие технические требования и методы измерений

ГОСТ 28376-89 Компакт-диск. Параметры и размеры

ГОСТ 12.2.006-87 (МЭК 65-85) Безопасность аппаратуры электронной сетевой и сходных с ней устройств, предназначенных для бытового и аналогичного применения. Общие требования и методы испытаний

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

 Р 50-54-4-87 Единая система технологической подготовки производства. Виды технического контроля

 Р 50-65-88 Единая система технологической документации. Порядок оформления карты регистрации результатов испытаний

ГОСТ Р 40.003-2000 Система сертификации ГОСТ Р Регистр систем качества. Порядок проведения сертификации систем качества и сертификации производств

ГОСТ Р 40.005-2000 Система сертификации ГОСТ Р Регистр систем качества. Инспекционный контроль сертифицированных систем качества и производств

ГОСТ Р 50377-92 (МЭК 950-86) Безопасность оборудования информационной технологии, включая электрическое конторское оборудование

ГОСТ Р 50712-94 Соединительные линии и аппаратные звукового вещания. Технические характеристики. Методы измерений

ГОСТ Р 50779.71-99 (ИСО 2859.1-89) Процедуры выборочного контроля по альтернативному признаку. Часть 1. Планы выборочного контроля последовательных партий на основе приемлемого уровня качества AQL

ГОСТ Р 51107-97 Системы стереофонического радиовещания. Основные параметры. Методы измерений

ОСТ 58-15-96 Безопасность аппаратуры электронной сетевой для профессионального телерадиовещания

ОСТ 58-16-96 Ленты измерительные магнитные для настройки студийных и репортерских аналоговых магнитофонов. Основные параметры, технические требования, методы испытаний

ПР 50.2.006-94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений

РД 50-204-87 Методические указания. Надежность в технике. Сбор и обработка информации о надежности изделий в эксплуатации

СТП 47-20-00 Измерительные компакт-диски. Основные параметры. Общие технические требования. Методы измерений

ТУ 6-17-1318-85 Лента магнитная типа А 4620

IEC 94-2 Calibration tapes
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