РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ ОТРАСЛИ

Средства измерений электросвязи

ИЗМЕРИТЕЛИ ПАРАМЕТРОВ КАНАЛОВ ТОНАЛЬНОЙ ЧАСТОТЫ И ЗВУКОВОГО ВЕЩАНИЯ

Технические требования

РД 45.238-2002

Дата введения 2003-06-01

Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Государственным предприятием "Центральный научно-исследовательский институт связи" (ГП ЦНИИС).

ВНЕСЕН Управлением сертификации Минсвязи России.

2 УТВЕРЖДЕН Министерством Российской Федерации по связи и информатизации.

3 ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Минсвязи России от 4.04.2003 г. № 34.

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ.

Введение
Настоящий РД разработан взамен "Технических требований к контрольно-измерительной аппаратуре (КИА) для технических средств электросвязи ЦСП", утвержденных Минсвязи России 4.08.94 г. и "Временных технических требований на измеритель звуковых каналов вещания (ИЗКВ) для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации", утвержденных Минсвязи России 03.06.98 г.

Настоящий РД разработан с учетом рекомендаций Международного союза электросвязи (МСЭ-Т) серии M.1000 [4], G.712 [5], J.21 [16], J.23 [17], J.41 [18] и О.6 [2], О.9 [15], О.41 [7], Р.53 [20], О.81 [6], О.62 [11], О.71 [10], О.91 [13], O.95 [12], O.111 [10], O.131 [8], O.132 [9] в части нормирования и измерений параметров каналов ТЧ, образованных как в ЦСП, так и в аналоговых системах передачи и параметров моно- и стереофонических каналов звукового вещания, функционирующих на сети связи страны для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации.

1 Область применения

Настоящий руководящий документ устанавливает основные требования к измерителям параметров каналов тональной частоты и звукового вещания для применения на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации (ВСС России) и предназначен для использования при сертификации в системе сертификации "Связь" [1].

Требования руководящего документа распространяются на средства измерений электросвязи (СИЭ) - приборы для измерения параметров каналов тональной частоты и звукового вещания (далее - приборы), предназначенные для использования при настройке, вводе в эксплуатацию и техническом обслуживании в процессе эксплуатации каналов тональной частоты и звукового вещания.

Примечание - Технические требования, распространяющиеся на приборы конкретного вида и определяющие условия их применения на ВСС России, имеют приоритет в отношении всех разделов настоящего руководящего документа.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 18145-81 Цепи на стыке С2 аппаратуры передачи данных с оконечным оборудованием при последовательном вводе-выводе данных. Номенклатура и технические требования

ГОСТ 21655-87 Каналы и тракты магистральной первичной сети Единой автоматизированной системы связи. Электрические параметры и методы измерений

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ 23675-79 Цепи стыка С2-ИС системы передачи данных. Электрические параметры

ГОСТ 11515-91 Каналы и тракты звукового вещания. Основные параметры качества. Методы измерений

ГОСТ Р 51317.4.2-99 (МЭК 61000-4-2-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

ГОСТ 51317.4.3-99 (МЭК 61000-4-3-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.4-99 (МЭК 61000-4-4-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.5-99 (МЭК 61000-4-5-95) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51317.4.11-99 (МЭК 61000-4-11-94) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к динамическим изменениям напряжения. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51522-99 (МЭК 61326-1-97) Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытаний

ГОСТ Р 51350-99 (МЭК 61010-1-90) Безопасность электрических приборов, контрольно-измерительного и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие технические требования

3 Определения

В настоящем документе применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Канал передачи тональной частоты - типовой аналоговый канал передачи с полосой частот от 300 до 3400 Гц

Канал звукового вещания - типовой аналоговый канал передачи с эффективно передаваемыми полосами частот от 40 до 15000 Гц; от 50 до 10000 Гц; от 50 до 7000 Гц или от 100 до 6400 Гц

Дрожание фазы - кратковременные (частотой более 10 Гц) изменения значащих моментов цифрового сигнала относительно их эталонных положений во времени.

Затухание несогласованности - двадцать десятичных логарифмов отношения модуля суммы входного (выходного) сопротивления цепи и сопротивления нагрузки к модулю разности этих сопротивлений.

4 Обозначения и сокращения

	СИЭ
	- средства измерений электросвязи

	МСЭ-Т
	- Международный союз электросвязи, сектор телекоммуникаций

	МСЭ-Р
	- Международный союз радиосвязи, сектор радиосвязи

	ТСЭ
	- технические средства электросвязи

	ЦСП
	- цифровые системы передачи

	ТЧ
	- тональная частота

	ИТЧ
	- прибор для измерения каналов ТЧ

	ВСС
	- Взаимоувязанная сеть связи

	ИЗКВ
	- измеритель звуковых каналов вещания

	АЧХ
	- амплитудно-частотная характеристика

	ГВП
	- групповое время прохождения

	ЗВ
	- звуковое вещание


5 Технические требования

5.1 Общие требования

5.1.1 Измерители параметров каналов ТЧ (ИТЧ) предназначены для измерения параметров каналов ТЧ, образованных в ЦСП, а также смешанных каналов ТЧ, образованных как в ЦСП, так и в аналоговых системах передачи, используемых на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации.

Измерители параметров звуковых каналов вещания (ИЗКВ) предназначены для измерения электрических параметров моно- и стереофонических каналов звукового вещания (ЗВ), используемых на Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации.

5.1.2 Функциональный состав

- передающая часть

- приемная часть

- устройство управления, обработки и отображения результатов измерения

5.1.3 Приборы, предназначенные для работы в автоматизированных измерительных комплексах, должны удовлетворять требованиям по взаимодействию через С2 (RS-232/V.24) - по ГОСТ 18145 и ГОСТ 23675-79.

5.1.4 Автоматизированные измерительные комплексы, предназначенные для измерения телефонных каналов коммутируемой сети общего пользования, должны обеспечивать:

5.1.4.1 Формирование программы работы измерительных комплексов (последовательность вызываемых номеров, дата и время измерения, число измеряемых каналов, перечень измеряемых параметров, возможность настройки передающей и приемной части анализатора канала и др.)

5.1.4.2 Автоматическое установление соединения с номерами сети, к которым подключены аналогичные комплексы, в соответствии с заданной программой

5.1.4.3 Автоматическое проведение измерений параметров канала в двух направлениях установленного соединения в соответствии с заданной программой (частота измерительного сигнала, продолжительность посылки, уровень, пороги для фиксации случайных событий и т.п.)

5.1.4.4 Обмен результатами измерений и их отображение

5.1.4.5 Формирование протокола результатов измерений.

5.1.5 Автоматизированные измерительные комплексы, имеющие функцию статистической обработки результатов измерений, должны обеспечивать:

5.1.5.1 Проведение статистической обработки результатов измерений по заданной программе

5.1.5.2 Вычисление среднего арифметического значения и среднеквадратического отклонения нарастающим итогом

5.1.5.3 Расчет вероятности выполнения норм по каждому из измеряемых параметров по всем проведенным сеансам измерений

5.1.5.4 Вывод на экран и/или печатающее устройство протокола результатов измерений и протокола первичной обработки по любому измеренному номеру за определенный день.

5.2 Конструктивные требования

5.2.1 Конструкция приборов должна обеспечивать удобство работы в условиях, для работы в которых предназначены приборы конкретного вида (отапливаемых и неотапливаемых помещениях), и в зависимости от типа конструкции (переносные, портативные или стоечные приборы).

5.2.2 Переносные приборы должны позволять установку их на столах или передвижных тележках. Габариты переносных приборов не должны выходить за размеры передвижных тележек, определяемые расстоянием между рядами стоек в ЛАЦе: ширина - не более 650 мм, глубина - не более 600 мм. Габариты стоечных приборов должны соответствовать размерам стандартных стоек.

5.2.3 Конструкция приборов должна позволять производить проверку входных и выходных параметров на соответствие технической документации без вскрытия приборов.

5.2.4 Конструкция приборов должна обеспечивать удобный доступ к элементам и составным частям, требующим регулировки и смены их в процессе эксплуатации, а также возможность замены сменных элементов и составных частей.

5.2.5 Масса приборов должна соответствовать требованиям ГОСТ 22261.

5.3 Требования к параметрам и характеристикам

5.3.1 Измерители параметров каналов ТЧ (ИТЧ)

5.3.1.1 Номинальные значения сопротивления входа и выхода приборов должны быть равны 600 Ом. Желательно, чтобы приборы имели высокоомный вход.

Опорная измерительная частота должна соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.6 [2], то есть находиться в пределах от 804 до 860 или от 1004 до 1020 Гц.

5.3.1.2 Приборы должны обеспечить измерение следующих параметров каналов ТЧ ("Нормы на электрические параметры каналов ТЧ ..." [3] и ГОСТ 21655; рекомендации МСЭ-Т серии M.1000 [4], рекомендация G.712 [5]):

1) Среднее значение остаточного затухания (усиления) и среднеквадратическое отклонение от среднего значения за установленный сеанс измерения

2) Частотная характеристика остаточного затухания в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц

3) Амплитудная характеристика по синусоидальному сигналу и псевдошумовому сигналу

4) Затухание нелинейности по гармоническим продуктам на измерительной частоте

5) Частотная характеристика группового времени прохождения в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц (в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т O.81 [6])

6) Защищенность от продуктов паразитной модуляции токами питания при расстройке от опорной измерительной частоты на ±50, ±100, ... ±400 Гц

7) Защищенность от внятных переходов на синусоидальном измерительном сигнале

8) Уровень и средняя мощность шума незанятого канала (псофометрического и невзвешенного) в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т O.41 [7]

9) Суммарные искажения, сопровождающие синусоидальный сигнал и псевдошумовой сигнал, включая искажения квантования (в соответствии с рекомендациями МСЭ-Т O.131 и О.132 [8-9]); защищенность сигнала от мощности сопровождающих помех (синусоидального сигнала или псевдошумового сигнала)

10) Уровень внеполосных помех

11) Подавление внеполосных помех в диапазоне частот от 4 до 72 кГц при уровне помехи в виде синусоидального сигнала

12) Количество и/или относительное время действия импульсных помех, превышающих установленный порог (рекомендация МСЭ-Т O.71 [10])

13) Количество и/или относительное время действия кратковременных пропаданий уровня синусоидального сигнала (рекомендация МСЭ-Т O.62 [11])

14) Количество скачков уровня и скачков фазы синусоидального сигнала за сеанс измерений (рекомендация МСЭ-Т O.95 [12])

15) Дрожание фазы синусоидального сигнала (полный размах). Характеристика взвешивания и другие параметры должны соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.91 [13]

16) Изменение частоты передаваемого синусоидального сигнала (в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т O.111 [14])

17) Затухание несогласованности входа и выхода канала относительно 600 Ом

18) Затухание асимметрии входа и выхода канала (в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т O.9 [15]).

Примечание - Допускается, чтобы приборы конкретного вида обеспечивали измерение части параметров канала ТЧ, указанных в п.5.3.1.2

5.3.1.3 Передающая часть приборов должна иметь следующие характеристики:

1) Частота синусоидального сигнала должна устанавливаться в соответствии с рекомендацией 0.6 МСЭ-Т [2]

2) Диапазон уровней синусоидального измерительного сигнала устанавливается в технической документации на приборы и зависит от измеряемых приборами конкретного вида параметров канала ТЧ

Величина погрешности установки уровня на нагрузке 600 Ом; коэффициента нелинейных искажений; защищенности от продуктов паразитной модуляции от источника питания должна устанавливаться в технической документации на приборы конкретного вида.

3) Должен обеспечиваться на выходе синусоидальный сигнал с уровнем минус 10 дБм0 и частотами, устанавливаемыми автоматически или вручную в пределах от 0,3 до 3,4 кГц.

Величина шага и погрешности установки уровня, коэффициента нелинейных искажений в диапазоне частот 0,3-3,4 и 3,4-72 кГц должна устанавливаться в технической документации на приборы.

4) Должен обеспечиваться на выходе псевдошумовой сигнал (в соответствии с рекомендацией МСЭ-Т O.131 [8])

5) Должен обеспечиваться на выходе гармонический сигнал, модулированный частотой 41,66 Гц (рекомендация МСЭ-Т O.81 [6])

5.3.1.4 Приемная часть приборов должна иметь следующие характеристики:

1) Должно обеспечиваться измерение характеристик каналов ТЧ, указанных в п.5.3.1.2.

2) Диапазон уровней измеряемого синусоидального и псевдошумового сигнала в диапазоне частот от 0,3 до 72 кГц.

3) Основная погрешность измерения уровней синусоидального сигнала и неравномерность амплитудно-частотной характеристики устанавливается в технической документации на приборы.

4) В приемной части приборов должны быть предусмотрены следующие фильтры:

а) фильтр, соответствующий полосе канала ТЧ и определяемый в табл.2 рекомендации МСЭ-Т O.41 [7];

б) псофометрический фильтр (см. табл.1 рекомендации МСЭ-Т O.41 [7]);

в) узкополосный фильтр с полосой пропускания 10-20 Гц на уровне 3 дБ;

г) заграждающий фильтр (см. табл.1 рекомендации МСЭ-Т O.132 [9]);

д) полосовой фильтр (см. п.3.2.2 рекомендации МСЭ-Т O.131 [8])

7) Приборы должны регистрировать количество и время действия импульсных помех. Порог регистрации и разница порогов для положительных и отрицательных полярностей входных импульсов определяется в технической документации на приборы.

Измерение импульсных помех должно проводиться с использованием фильтра "а)" п.4).

Длительность регистрируемых импульсных помех должна соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.71 [10].

8) Характеристики приемной части приборов, пределы и погрешности измерения частотной характеристики группового времени прохождения должны соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.81 [6].

9) Приборы должны регистрировать относительное время действия и количество кратковременных пропаданий уровня сигнала опорной измерительной частоты (длительность кратковременных пропаданий уровня сигнала устанавливается в технической документации на приборы).

10) Приборы должны регистрировать количество скачков уровня сигнала опорной измерительной частоты за сеанс измерений. Параметры и скорость нарастания регистрируемых скачков уровня должны соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.95 [12]. Пороги регистрации устанавливаются в технической документации на приборы.

11) Приборы должны регистрировать количество скачков фазы сигнала опорной измерительной частоты за сеанс измерений. Параметры и скорость нарастания регистрируемых скачков фазы должны соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.95 [12]. Пороги регистрации устанавливаются в технической документации на приборы.

12) Приборы должны измерять дрожание фазы сигнала на опорной измерительной частоте в диапазонах частот 4-300 и 20-300 Гц в пределах от 0 до 30 град. (полный размах). Характеристика взвешивания и другие характеристики должны соответствовать рекомендации МСЭ-Т O.91 [13].

13) Для измерения затухания несогласованности и затухания асимметрии должны быть использованы мостовые схемы (например, по ГОСТ 21655 или рекомендации МСЭ-Т O.9 [15]).

Примечание - Величины диапазона измерения и погрешности измерения параметров, указанных в п.п.5.3.1.3 и 5.3.1.4 определяются в технической документации в зависимости от назначения приборов конкретного вида и области их применения.

5.3.2 Измерители параметров звуковых каналов вещания (ИЗКВ)

5.3.2.1 Приборы должны обеспечивать измерение следующих параметров в соответствии с ГОСТ 11515-91 и рекомендациями МСЭ-Т J.21 [16], J.23 [17], J.41 [18]:

1) широкополосное измерение уровня в канале;

2) селективное измерение уровня в канале;

3) остаточное затухание;

4) частотная характеристика остаточного затухания (АЧХ);

5) амплитудная характеристика остаточного затухания;

6) коэффициент гармоник;

7) затухание внутриполосных интермодуляционных искажений;

8) затухание внеполосных интермодуляционных искажений;

9) отношение сигнал/шум;

10) псофометрический уровень шума незанятого канала;

11) уровень селективных помех;

12) защищенность от переходных помех;

13) разность уровней между левым и правым каналом стереоканала;

14) разность фаз между левым и правым каналом стереоканала;

15) частотная характеристика группового времени прохождения (ГВП);

16) входное сопротивление (затухание несогласованности);

17) выходное сопротивление;

18) затухание асимметрии входа;

19) затухание асимметрии выхода;

20) защищенность от продуктов паразитной модуляции токами питания.

Примечание - Допускается, чтобы приборы конкретного вида обеспечивали измерение части параметров каналов вещания, указанных в п.5.3.2.1.

5.3.2.2 Диапазон частот передающей части приборов должен быть достаточен для измерения параметров, указанных в п.5.3.2.1 и соответствовать назначению приборов конкретного вида для измерений параметров каналов звукового вещания с эффективно передаваемыми полосами частот от 40 до 15000 Гц; от 50 до 10000 Гц; от 50 до 7000 Гц или от 100 до 6400 Гц.

5.3.2.3 Приборы должны иметь симметричные входы и выходы с номинальным значением входного и выходного сопротивления 600 Ом для подключения к входам и выходам измеряемого монофонического (стереофонического) канала ЗВ - соответственно два выхода ("А" и "Б") и два входа ("А" и "Б"). Должен быть предусмотрен высокоомный вход.

5.3.2.4 Передающая часть должна обеспечивать генерацию одно- или многочастотных гармонических сигналов на выходах "А" и "Б".

5.3.2.5 В технической документации на приборы устанавливаются следующие характеристики передающей части:

- шаг изменения частоты и уровня в диапазоне частот;

- погрешность установки частоты генерируемого сигнала;

- погрешность установки уровня сигнала;

- нестабильность уровня генерируемого сигнала;

- коэффициент гармоник (по 2-ой и 3-ей гармоникам) генерируемого сигнала в рабочем диапазоне уровней;

- коэффициент нелинейных искажений сигнала, генерируемого на выходах "А" и "Б";

- уровень собственного невзвешенного шума в рабочей полосе частот на выходах "А" и "Б";

- разность фаз между выходами "А" и "Б" при генерации сигнала в частотном диапазоне.

5.3.2.6 Приемная часть, в зависимости от назначения, должна обеспечивать:

- широкополосные измерения уровня сигнала;

- селективные измерения уровня в диапазоне измеряемых частот;

- измерения среднеквадратического, квазипикового и псофометрического значения уровня сигнала в полосе канала ТЧ.

5.3.2.7 Полоса пропускания на уровне 3 дБ, затухание сигнала на частоте, находящейся за полосой пропускания (в селективном режиме измерения), должна быть задана в технической документации на приборы.

5.3.2.8 Характеристика псофометрического фильтра должна соответствовать рекомендации рекомендациям 468-4 МСЭ-Р [19] или Р.53 МСЭ-Т [20].

5.3.2.9 В технической документации на приборы должны устанавливаться следующие характеристики приемной части:

- основная погрешность измерения среднеквадратического уровня сигнала (как в широкополосном, так и в селективном режиме) при измерении параметров каналов ЗВ;

- неравномерность частотной характеристики измерения;

- пределы измерения разности уровней в каналах;

- основная погрешность измерения квазипикового и псофометрического уровня сигнала;

- диапазон измерения изменения частоты;

- диапазон измерения абсолютного значения ГВП;

- погрешность измерения ГВП;

- диапазон измерения коэффициента гармоник (по 2-ой и 3-ей гармоникам);

- погрешность измерения коэффициента гармоник в канале ЗВ;

- диапазон измерения разности фаз между сигналами на входах "А" и "Б";

- диапазон измерения сопротивления входа и выхода канала;

- погрешность измерения в диапазоне сопротивлений;

- диапазон измерения затухания асимметрии входа и выхода канала;

- погрешность измерения затухания асимметрии.

Примечание - Величины диапазонов измерения, погрешности измерения перечисленных выше параметров устанавливаются в технической документации на приборы конкретного вида в зависимости от назначения и области применения.

6 Требования к электропитанию

6.1 Питание приборов должно осуществляться от одного или нескольких источников электрической энергии:

- от встраиваемых или внешних источников постоянного тока;

- от сети переменного тока.

6.2 Приборы должны сохранять основные нормируемые характеристики при следующих условиях применения в отношении источников электропитания:

- при питании от встраиваемых источников постоянного тока в течение времени, не менее установленной в технической документации продолжительности работы для встраиваемых источников постоянного тока конкретного типа при указанных условиях (режимах) работы;

Примечание - При питании от встраиваемых источников постоянного тока в приборах должна быть обеспечена индикация степени разряда встраиваемых источников питания. Дополнительно может быть предусмотрена функция автовыключения.

- при питании от внешних источников постоянного тока, параметры которых (напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации) соответствуют установленным в технической документации для рабочих условий;

Примечание - При использовании в качестве внешнего источника постоянного тока сетевых адаптеров (преобразователей-выпрямителей сетевого напряжения в требуемое напряжение питания постоянного тока), входящего в комплект приборов, напряжение, сила максимального потребляемого тока и пульсации могут не указываться.

- при питании (в том числе через сетевой адаптер) от сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением (220±22) В согласно ГОСТ 22261.

7 Требования по устойчивости к механическим и климатическим воздействиям

7.1 Рабочие условия применения приборов, а также предельные условия транспортирования и хранения должны быть установлены в технической документации

По устойчивости к климатическим и механическим воздействиям приборы должны соответствовать требованиям ГОСТ 22261. Группа, по которой нормируются значения влияющих величин климатических и механических воздействий по ГОСТ 22261, устанавливается в соответствии с приведенными в технической документации на приборы рабочими условиями применения, а также предельными условиями транспортирования и хранения приборов.

Рекомендуется, чтобы приборы, предназначенные для работы в отапливаемых помещениях, соответствовали требованиям третьей группы, а для работы в неотапливаемых помещениях - требованиям 4 или 5-й группы ГОСТ 22261.

7.2 Транспортирование и хранение приборов должно производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 22261 для условий неотапливаемых хранилищ. Требования должны обеспечиваться в табельной упаковке (укладочном ящике).

Конкретные условия транспортирования и хранения приборов должны быть указаны в технической документации и, при необходимости, на упаковке.

8 Требования безопасности и электромагнитной совместимости

8.1 Требования электробезопасности

8.1.1 Электробезопасность эксплуатации приборов должна быть обеспечена в соответствии с ГОСТ 22261 и ГОСТ Р 51350.

Доступные части приборов не должны быть опасными при рабочих условиях применения.

Примечание - Доступные части не являются опасными при нормальном применении в соответствии с ГОСТ Р 51350, если напряжения между любыми двумя доступными для прикосновения его частями не превышает допустимые пределы значений электрических величин для доступных частей: напряжение переменного тока - не выше 30 В среднеквадратического значения и 42,4 В пикового значения; напряжения постоянного тока - не более 60 В.

При наличии доступных частей, являющихся опасными, должны быть предусмотрены:

- защита доступных частей, находящихся под опасным напряжением, от случайных прикасаний во время работы;

- маркировка доступных частей, которые являются опасными;

- индикация о включении питания (в том числе с помощью средств индикаций режимов и результатов измерений) при электропитании от сети;

- зажим (контакт) защитного заземления в приборах, имеющих только рабочую основную изоляцию (значение сопротивления между зажимом защитного заземления и любой доступной токопроводящей частью не должно превышать 0,5 Ом).

Примечание - Зажим защитного заземления не обязателен для приборов, корпус которых выполнен из изоляционных материалов, и/или использующих для электропитания от сети трехжильный шнур с трехконтактной вилкой.

8.1.2 При питании приборов от сети переменного тока (в том числе через сетевые адаптеры) должны использоваться шнуры и сетевые адаптеры, входящие в комплект приборов.

Примечание - Допускается использование сетевых адаптеров с соответствующими техническими параметрами, не входящих в комплект приборов, только при наличии документально подтвержденного выполнения требований настоящего руководящего документа по электробезопасности и электромагнитной совместимости.

8.1.3 При питании от сети переменного тока (при использовании сетевых адаптеров):

а) электрическое сопротивление изоляции между токоведущими частями корпуса приборов (или сетевых адаптеров) и цепями сетевого питания должно быть не менее:

- 20 МОм при нормальных климатических условиях;

- 5 МОм при температуре +40°С и относительной влажности <80%;

- 2 МОм при относительной влажности 90% при температуре +25°С;

б) изоляция между корпусом (выходными зажимами) приборов (или сетевого адаптера) и цепями сетевого питания должна выдерживать без пробоя в течение 1 мин испытательное напряжение постоянного тока 2100 В (или эффективное напряжение переменного тока 1500 В).

Примечание - При наличии в приборах комплектующих элементов, не допускающих испытание указанным напряжением, в технической документации может устанавливаться меньшее значение испытательного напряжения, но не ниже трехкратно рабочего напряжения этих элементов.

8.2 Требования электромагнитной совместимости

8.2.1 В отношении создаваемых им радиопомех приборы должны удовлетворять требованиям ГОСТ Р 51522 для технических средств класса А и Б в зависимости от условий применения.

8.2.2 По устойчивости к воздействию внешних помех к приборам могут предъявляться требования:

- ГОСТ Р 51317.4.2 по устойчивости к электростатическим разрядам;

- ГОСТ 51317.4.3 по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю.

При питании от внешних источников электропитания (сети) могут предъявляться требования:

- ГОСТ Р 51317.4.5 и ГОСТ Р 51317.4.4 по устойчивости к импульсным перенапряжениям;

- ГОСТ Р 51317.4.11 по устойчивости к динамическим изменениям напряжения сети электропитания.

Степень жесткости испытаний по устойчивости к воздействию внешних помех и критерии функционирования устанавливается в технической документации на приборы конкретного вида.

Примечание - Рекомендуемая степень жесткости испытаний - вторая. Рекомендуемый критерий функционирования: В - при испытаниях по устойчивости к электростатическим разрядам; А - при испытаниях по устойчивости к радиочастотному электромагнитному полю.

9 Требования к надежности

9.1 Наработка приборов на отказ (То) должна быть не менее 5000 часов.

Примечание - Критерий отказа должен быть установлен в технической документации.

9.2 Средний срок службы приборов (Тсл) должен быть не менее 10 лет.

10 Требования к комплектности

10.1 Комплектность приборов, включая состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должна указываться в технической документации. Комплектность поставляемых приборов конкретного вида оговаривается в контракте на поставку.

10.2 В состав комплекта эксплуатационной документации, предоставляемой пользователю, должно входить руководство по эксплуатации, включающее техническое описание, инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию приборов.

10.3 Эксплуатационная документация должна быть выполнена на русском языке и должна быть достаточной для пользования приборами в процессе эксплуатации.

11 Требования к маркировке и упаковке

11.1 Технические средства, входящие в состав приборов, должны иметь маркировку с обозначением товарного знака, типа, децимального номера, порядкового номера, года изготовления.

11.2 Упаковка приборов должна обеспечивать выполнение требований по транспортированию и хранению в соответствии с технической документацией.

11.3 На упаковочной таре, а также на технических средствах и технической документации должен быть нанесен знак соответствия Минсвязи России согласно [1], а на технической документации также номер сертификата соответствия.

12 Гарантии изготовителя

12.1 Изготовитель должен гарантировать соответствие приборов требованиям технической документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, хранения и транспортирования, установленных эксплуатационной документацией.

Примечание - Гарантии не распространяются на дефекты, возникающие вследствие некомпетентного обращения, несоблюдения правил эксплуатации, обслуживания, хранения и транспортирования.

12.2 Гарантийный срок эксплуатации должен составлять не менее 12 месяцев со дня ввода приборов в эксплуатацию. В контракте (договоре) на поставку указанные сроки могут быть изменены по обоюдному согласию покупателя и изготовителя (поставщика).

Примечание - В течение гарантийного срока изготовитель должен обеспечивать безвозмездную замену или ремонт. Условия гарантийного и послегарантийного ремонта изготовителем оговариваются контрактом (договором) на поставку.
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[5] Рекомендация МСЭ-Т G.712 Характеристики качественных показателей каналов с импульсно-кодовой модуляцией, 11/96

[6] Рекомендация МСЭ-Т О.81 Прибор для измерения группового времени прохождения в каналах телефонного типа, 11/88, с Приложением I, 06/98

[7] Рекомендация МСЭ-Т О.41 Псофометр для использования на каналах телефонного типа, 10/94

[8] Рекомендация МСЭ-Т О.131 Прибор для измерения искажений квантования с использованием псевдослучайного шумового испытательного сигнала, 11/88

[9] Рекомендация МСЭ-Т О.132 Прибор для измерения искажений квантования с использованием синусоидального испытательного сигнала, 11/88

[10] Рекомендация МСЭ-Т О.71 Прибор для измерения импульсных помех в каналах телефонного типа, 11/88

[11] Рекомендация МСЭ-Т О.62 Усовершенствованный прибор для регистрации перерывов в каналах телефонного типа, 11/88

[12] Рекомендация МСЭ-Т О.95 Прибор для регистрации скачков фазы и амплитуды в каналах телефонного типа, 11/88

[13] Рекомендация МСЭ-Т О.91 Прибор для измерения фазового дрожания в каналах телефонного типа, 11/88

[14] Рекомендация МСЭ-Т О.111 Прибор для измерения сдвига частоты в каналах телефонного типа, 11/88

[15] Рекомендация МСЭ-Т О.9 Измерительные схемы для оценки степени асимметрии относительно земли, 03/99

[16] Рекомендация МСЭ-Т J.21 Технические характеристики каналов звукового вещания с полосой частот 15 кГц. Каналы для монофонической и стереофонической передачи высшего качества, 08/94

[17] Рекомендация МСЭ-Т J.23 Технические характеристики каналов звукового вещания с полосой частот 7 кГц (узкополосных каналов), 11/88

[18] Рекомендация МСЭ-Т J.41 Характеристики оборудования для кодирования сигналов звукового вещания высшего качества для передачи по каналам со скоростью 384 кбит/с, 11/88

[19] Рекомендация МСЭ-Р BS.468-4 Измерение уровня шума на звуковых частотах в системах звукового вещания, 07/86

[20] Рекомендация МСЭ-Т Р.53 Псофометры (приборы для объективных измерений шумов в цепи), 10/94

